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“Nas calgadas, envoltos em limpidos sacos
plasticos, os restos de Lebnia de ontem aguardam
a carroca do lixeiro. Nao soO tubos de pasta de
dentes, lampadas queimadas, jornais, recipientes,
materiais de embalagens, mas também
aguecedores, enciclopédias, pianos, aparelhos de
jantar de porcelana: mais do que pelas coisas que
todos os dias séo fabricadas vendidas compradas,
a opuléncia de Lebnia se mede pelas coisas que
todos os dias sdo jogadas fora para dar lugar as
novas. Tanto que se pergunta se a verdadeira
paixdo de Lebnia é de fato, como dizem, o prazer
das coisas novas e diferentes, e ndo o ato de
expelir, de afastar de si, expurgar uma impureza
recorrente.(...) Acrescente-se que, quanto mais
Lebnia se supera na arte de fabricar novos
materiais, mais substancioso torna-se o lixo,
resistindo ao tempo, as intempéries, a fermentacao
e a combustdo. E uma fortaleza de rebotalhos
indestrutiveis que circunda Lebnia, domina-a de
todos os lados, como uma cadeia de montanhas.”

[_eénia € o nome de uma cidade ficticia da obra de
ltalo Calvino “As Cidades Invisiveis”, publicada
originalmente em 1972.



RESUMO

Este trabalho analisa os problemas relacionados aos residuos de atividades
construtivas no municipio de Frutal como na maioria dos centros urbanos brasileiros,
€ uma realidade impactante no meio, sendo comum observar diversos locais com
disposicdes irregulares de Residuos de Constru¢do e Demolicdo (RCD). Em Frutal,
cidade onde foi realizado este estudo, a situacdo nao € diferente. Considerando esta
problematica, a presente pesquisa teve por objetivo avaliar ambientalmente os locais
de disposicdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo, visando fornecer um
diagnéstico da situacdo da cidade. A metodologia adotada para a pesquisa esta
baseada no levantamento de dados junto aos 6rgdos competentes do Municipio
guanto a areas regulares e irregulares de disposicdo de RCD, com estes dados foi
realizado o mapeamento dos locais de disposicdo de RCD pelo pesquisador.
Utilizando - se de critérios ambientais baseado nas diretrizes do municipio,
legislacdes, normas existentes e, ainda, em referencial bibliografico, pode-se sugerir
acOes para uma proposta de gestdo para os governantes do municipio para um
desenvolvimento sustentavel e acdes de gestdo ambiental crescente, para controlar
0s impactos ambientais e se adequarem a legislacdo como forma de amenizar e
mitigar os impactos dos RCD’s. O estudo apontou formas como geradores,
transportadores e a sociedades se comportam e assumem suas responsabilidades
diante dos impactos socioeconémicos gerados pelos RCD’s. Foram encontrados 06
pontos de disposicdo de RCD em Frutal, considerando areas regulares e irregulares
no periodo estipulado. Espera-se que o resultado do diagndstico realizado neste
trabalho possa contribuir para futuros estudos e politicas publicas que visem a
remediacdo ou adequacéao das areas de disposicao avaliadas. Pode-se concluir que o
municipio necessita adotar acfes para mitigar os impactos da geracao e destinacéo
dos residuos da construcdo civil a partir da proposta elaborada da Gestdo de
Residuos da Construgcdo e Demolicdo para o Municipio de Frutal (MG), pelos
geradores e transportadores desses residuos e principalmente, uma fiscalizacéo
rigorosa, que garanta o funcionamento das acdes propostas.

Palavras-chave: Residuos de Construcdo e Demolicdo; Diagndéstico Ambiental;
Disposicao final de RCD. Gestao de Residuos Sélidos Urbanos, Desenvolvimento
Sustavel



ABSTRACT

This work analyzes the problems related to residues of constructive activities in the
municipality of Frutal, as in most Brazilian urban centers, is a shocking reality in the
environment, being common to observe several places with irregular Construction and
Demolition Waste (RCD). In Frutal, where this study was conducted, the situation is no
different. Considering this problem, the present research had as objective to evaluate
environmentally the places of Disposal of Construction and Demolition Waste, aiming
to provide a diagnosis of the situation of the city. The methodology adopted for the
research is based on the collection of data from the competent authorities of the
Municipality regarding regular and irregular areas of RCD disposal, with these data the
mapping of RCD disposal sites by the researcher was carried out. Using environmental
criteria based on municipal guidelines, legislation, existing norms and bibliographic
references, it is possible to suggest actions for a proposal of management for the
municipality 's governors for a sustainable development and actions of increasing
environmental management, To control environmental impacts and to comply with
legislation as a way to mitigate and mitigate the impacts of RCDs. The study pointed
to ways generators, transporters and societies behave and assume their
responsibilities in the face of the socioeconomic impacts generated by RCDs. Sixteen
RCD disposal points were found in Frutal, considering regular and irregular areas in
the stipulated period. It is hoped that the result of the diagnosis carried out in this study
may contribute to future studies and public policies aimed at the remediation or
adequacy of the disposal areas evaluated. It can be concluded that the municipality
needs to adopt actions to mitigate the impacts of the generation and destination of
construction waste from the elaborated proposal of Construction and Demolition Waste
Management for the Municipality of Frutal (MG), by the generators and transporters of
these Waste and, above all, a strict inspection, which guarantees the operation of the
proposed actions.

Key words: Construction and Demolition Waste; Environmental diagnosis; Final
disposition of RCD. Urban Solid Waste Management, Sustainable Development
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| CAPITULO

1. INTRODUCAO

O pais consolida um momento de desenvolvimento urbano, e é
compreensivel que o esforgo dos municipios brasileiros num primeiro momento,
seja focado em praticas ambientalmente sustentaveis para assegurar que 0S
impactos diante dos avancos causados pelos efeitos negativos da degradacao do
meio ambiente sejamamenizados querpormeiodo manejoadequado dosresiduos
domiciliares, direcionando para o reaproveitamento de uma parcela desse
material ou por meio da reciclagem minimizando a exploracdo dos recursos
por meio da reciclagem.

Dados levantados nos estudos de Pinto e Gonzales (2005) mostram que a
geracado dos residuos solidos de construcdo pode alcancar até duas toneladas
para cada tonelada de lixo domiciliar. Os dados revelam a auséncia de tratamento
adequado dos Residuos de Construcdo e Demolicdo — RCD’s e a geragao de
graves problemas ambientais, sobretudo nas cidades envolvidas em um
processo mais dinamico de expansdo ou renovacdo urbana, 0 que
evidencia a necessidade de avancar, em todos 0s municipios, em direcao
a Iimplantacdo de politicas publicas especificamente voltadas para o
gerenciamento desses residuos.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) os residuos
da construcédo civil, em seu ART 13, I, h, sdo definidos como aqueles “gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgéo civil, incluidos
os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para obras civis” (BRASIL,
2010).

Os RCD’s, dispostos de forma inadequada, causam alto impacto, tanto
ambiental quanto social, pois suas consequéncias geram a degradacdo da
gualidade de vida urbana sob varios aspectos como: transportes, enchentes,
poluicéo visual e proliferacédo de vetores de doencas. (SINDUSCON, 2012)

A partir da Resolucgéo n°. 307, de 5/7/2002, do Conselho Nacional do Meio

18



Ambiente (Conama), criaram-se instrumentos para que o poder publico atue na
superacao dessa realidade, definindo responsabilidades e deveres tornando
obrigatéria em todos os municipios do pais a implantacdo local de planos
integrados de gerenciamento p a r a manuseio desses residuos da construgao
civil e demolicdo (RCD’s) sejam empresas geradoras publicas ou privadas
que devem estabelecer sua politica.

A natureza desses residuos e as caracteristicas dos agentes envolvidos no
seu manejo requerem que politicas especificas e cabe ao poder publico, nesse
caso, uma participacdo voltada a regulamentacdo e disciplinamento das
atividades, e a todos os tipos de agentes geradores, o exercicio de suas
responsabilidades pelo manejo e destinagcdo dos residuos gerados em
decorréncia de sua propria atividade, a luz dessa regulamentacéo.

Através de sua utilizagdo como matéria-prima ou agregado, o entulho pode
deixar de ser um problema, transformando-se numa saida para a escassez de
materiais granulares capazes de serem reutilizados para tal fim. O emprego desses
residuos contribuiriam de forma positiva para a diminui¢cao extrativa de insumos para
o0 setor da construcao civil oriundos de processo de britagem de rochas, britas e areia
artificial, tornando-se um importante aliado no combate a degradagcéo ambiental.

Neste trabalho, expde-se a realidade dessas questdes no municipio de
Frutal, Estado de Minas Gerais, para 0 desenvolvimento da gestdo municipal e dos
geradores juntamente com co responsaveis, bem como as vantagens de implantar
um plano de gestdo e gerenciamento de residuos de construcdo e demolicdo no
Brasil, onde a reciclagem de RCD’s ainda nao ¢é pratica comum de grande parte das
administracdes publicas. Avaliar o que € feito para o gerenciamento de residuos
sblidos da construcdo civii e o que pode ser realizado para atender as
recomendacdes da Resolucdo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente e
contribuir para o controle dos RCD’s através da destinacdo controlada e o
reaproveitamento dos mesmos, além do uso racional dos recursos naturais.

Nesse estudo veremos as legislacbes aplicaveis ao municipio e as que
necessitam ainda serem desenvolvidas através da analise detalhada e implantacéo
de um plano de acédo e controle do RCD que trouxesse retornos socioambientais a
Frutal bem como propor acbes para um modelo de gestdo sustentavel adequado a

necessidade e realidade do municipio.
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1.1Identificacéo do Problema de Pesquisa

Visualizando o problema dos residuos soélidos no universo da gestdo
ambiental urbana, o gerenciamento dos Residuos de Construcdo e Demolicdo
apresenta-se como uma questdo de dificil solucdo. No Brasil, tal problema ocorre
devido ao crescimento da populacédo urbana, impulsionada pelo éxodo rural, e pela
melhoria da renda, resultando na necessidade de novas moradias para essa
populacdo. Muito embora, a construgcdo civil brasileira venha introduzindo novos
modelos de gestdo, novas tecnologias e novos materiais, visando reduzir a geracéo
dos RSU, ainda representa de 13 a 67% em massa dos residuos soélidos urbanos
(JOHN, 2000; ANGULO 2005).

1.2 Justificativa

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) tém, cada vez mais, influéncia direta na
gualidade de vida do ser humano, sendo, portanto, fonte de preocupacao e de busca
de solucao por parte do governo federal e seus ministérios. Os RSU s&o vistos como
parte importante do saneamento dos ambientes urbanos. Entre eles, encontram-se 0s
Residuos de Construcédo e Demolicdo — RCD provenientes, segundo a Resolucao n°.
307 do CONAMA (BRASIL, 2002), de construcao, reformas, reparos e demoli¢des de
obras de construcao.

A grande quantidade de residuos produzidos pela construcdo civil esta
diretamente relacionada a fatores do tipo: falta de qualificacdo do trabalhador, a nédo
utilizacdo de novas tecnologias (equipamentos e processos construtivos), além do alto
grau de desperdicio identificados nas obras.

Segundo ZORDAN (1997), existe uma necessidade de maiores estudos no
que se refere hd uma melhor destinagdo dos materiais descartados de uma
construcdo dos municipios das cidades brasileiras, do ponto de vista da viabilidade

técnica e do uso dos RCD. Pesquisas indicam que as perdas da construcéo civil
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brasileira contribuem para a geragcdo de RCD. Segundo CAVALCANTI (2003), o
entulho que sai dos canteiros de obras € composto, em média, por 64% de argamassa,
30% de componentes de vedacéo e 6% de 18 outros materiais. Para SOUZA (2005),
este desperdicio representa em média 120 kg/m2 de RCD por obra. Estudar a
sustentabilidade na construgéo civil, é tema de grande importancia, ja que a industria
da construgcéo causa impacto ambiental ao longo de toda a sua cadeia produtiva
(SPOSTO, 2006), além de um grande contribuinte do desenvolvimento soécio
econbmico em todos os paises. Nos ultimos anos, a construcdo civil tem avancado
na reducdo dos desperdicios, obtido principalmente por meio de programas de
reducdo de perdas e implantacdo de sistemas de gestdo da qualidade. O
aproveitamento de RCD deve ser uma das praticas a serem adotadas na producao de
edificacdes, visando um processo sustentavel ao longo dos anos, proporcionando
economia de recursos naturais e minimizando o impacto ao meio-ambiente. O
potencial de reaproveitamento e reciclagem de RCD ¢ significativo, e a exigéncia da
incorporacao destes residuos em determinados produtos tende a ser benéfica, ja que
proporciona economia de matéria-prima e energia.

A importancia tedrica da presente pesquisa esta relacionada com a atualidade
do tema para a industria da construcdo civil brasileira, que passa por profundas
mudancas, tentando se adequar a um processo de producdo ambientalmente correto,
socialmente justo e economicamente viavel, bem como da necessidade de se
contribuir com o entendimento das transformacdes por que passa o setor diante tantos
desafios.

O trabalho, que servira também como subsidio ao municipio de Frutal e
demais municipios circunvizinhos, tomadores de decisdes, na elaboracéo de planos e
de gerenciamento de residuos e reciclagem que estejam voltados a realidade da

regido na qual esté inserida.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral
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v A pesquisa tem como objetivo geral qualificar e quantificar os Residuos de
Construcédo e Demolicdo - RCD’s gerados no municipio de Frutal-MG.

1.3.2 Objetivos Especificos

v' Apresentar o setor produtivo (empresas geradoras e logisticas) no municipio
de Frutal/MG.

v’ Identificar e caracterizar os locais de deposicdo de RCD no municipio de
Frutal/MG.

v' Averiguar e mapear as destinacdes regulares e irregulares dos RCD no
municipio de Frutal /MG.

v" Quantificar a composicao gravimétrica dos Residuos de Construcéo e
Demolicdo do municipio de Frutal/MG.

v" Propor ac6es para um modelo de gestdo dos Residuos de Construcéo e

Demolicdo para Frutal-MG

1.4Estrutura da Dissertagéo

Essa dissertacao esta estruturada em cinco capitulos, descritos da seguinte
forma:

No Capitulo 1 apresentava — se a caracterizacdo do municipio estudado,
introducdo ao tema, os objetivos e a justificativa que envolve a pesquisa e a
estrutura do estudo.

O Capitulo 2 descrevemos a revisao bibliografica que reune informacdes
importantes acerca do cenario atual da problematica do tema proposto neste
trabalho. Dessa forma, foi estudada a questdo dos Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) e, mais especificamente, os Residuos da Construcdo e Demolicdo (RCD),
ressaltando os aspectos relacionados a sua gestdo, compreendendo os fluxos
desde a geracao até a disposicao final e o tratamento e os impactos causados.

Além disso, analisou-se o0 conjunto da legislac&o vigente que disciplina a gestéo
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dos RCD, o volume gerado em algumas cidades brasileiras, das normas que
estabelecem a sua utilizacdo, bem como informacdes de possiveis tipos de
reaproveitamentos dos materiais a partir do acompanhamento das instalacdes de uma
usina de reciclagem no municipio de Frutal.

No Capitulo 3 apresentamos a metodologia utilizada para a realizacao da
pesquisa, verificando o campo de atuacéo do trabalho, a natureza da pesquisa, bem
como o tratamento e a analise de dados levantados pelo estudo.

No Capitulo 4 fazemos o diagndéstico da situagdo dos RCD no Municipio de
Frutal, apresenta os resultados obtidos da pesquisa e os interpreta para as condi¢bes
em que se encontram os RCD no municipio em estudo, desde o bota fora pelas
empresas, aos que sao encontrados em terrenos baldios e os que chegam ao aterro
remediado.

E por fim no Capitulo 5 as consideracdes finais obtidas da pesquisa para a
proposicdo de um modelo gerencial, apresentando sugestdes para uma gestao
sustentavel dos RCD na cidade de Frutal, além de temas de pesquisa para futuros
trabalhos académicos relacionadas ao desenvolvimento do tema em questao do

trabalho e avalia sua contribuicdo ao equacionamento da questao.

1.5 Caracterizacdo Municipio

O municipio Frutal esta localizado no Triangulo Mineiro, antigo Sertdo da
Farinha Podre, pertencendo a Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. De
acordo com a Fundacao Joao Pinheiro O Estado de Minas Gerais e dividido em dez
regides para fins de planejamento, nosso municipio esta na Macrorregidao de
Planejamento IV (PMSB, 2014).

A mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba é formada por sete
microrregifes: Araxa, Frutal, ltuiutaba, Patos de Minas, Patrocinio, Uberaba e
Uberlandia, agrupados em 66 municipios. Frutal esta situado na regido Oeste do
Estado de Minas Gerais e faz limite com os municipios de Comendador Gomes e
Campo Florido ao norte; Pirajuba a leste; Planura a sudeste; Fronteira e Guaraci (SP)

ao sul e Itapagipe a oeste (Figura 1). O municipio possui uma area de 2.426,970 Km2
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de extensdo, situa-se no entroncamento de uma importante malha viaria formado
pelas rodovias BR’s 153, 262, 364 e MG’s 255, 427 e 455 que facilitam as relagdes
sociais e econdmicas com municipios da regido e estados divisores (PMSB, 2014).
A microrregido de Frutal € composta por doze municipios: Campina Verde,
Carneirinho, Comendador Gomes, Fronteira, Frutal, Itapagipe, Iturama, Limeira do
Oeste, Pirajuba, Planura, Sdo Francisco de Sales e Unido de Minas. Possui uma
populacdo de 179.444,000, distribuidos por uma area de 16.836,522 km2, com uma
densidade demografica de 10,65 hab./km? (IBGE - 2010).

Figura 1: Representacdo da area estudada
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Fonte: GEOMINAS, 2010.

No transcorrer do século XX, a cidade de Frutal ndo apresentou grande
destaque em seu processo de urbanizacdo. Sua populacdo passou de 31.128
habitantes em 1970 para 41.424 habitantes em 1991, com crescimento menor ao
apresentado pelas capitais regionais vizinhas. No entanto, na ultima década
apresentou um incremento populacional mais significativo, segundo o levantamento
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010, a populagédo de
Frutal atingiu 53.468 habitantes, crescimento de 14,83% em relacdo a 2000, quando
a populacao era de 46.566 pessoas.

Tem uma economia baseada na agropecuaria, principalmente na agricultura
e na pecudria leiteira, e na agroinddstria, especialmente a agroindustria da cana-de-

acucar (3/4 da producdo de acucar e de alcool no estado esta nessa regido). O
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comércio atacadista possui grande importancia para a regido, sendo que o setor
terciério € o que mais emprega pessoas. Destaca - se também alteracdes em outros
setores, a exemplo do educacional aponta — se o0 ensino superior, sobretudo apés
a conquista da universidade publica, a Universidade de Estado de Minas Gerais
(UEMG) na década 2000 que tem atraido estudantes do Baixo Vale do Rio Grande
e parte do Noroeste Paulista. (PMSB, 2014)

A consolidacdo das agroindustrias sucroalcooleiras no municipio
fortaleceram o agronegdécio bem como a instalacdo no setor industrial com a
instalacdo da Cervejaria Premium e outras pequenas industrias, fortalecendo
economicamente 0 municipio neste inicio de século.

Considerando o contexto da microrregido, esse municipio se destaca quanto
ao contingente populacional entre 0s municipios pertencentes a microrregido de
Frutal, por complementaridade aos centros maiores, Frutal atende aos municipios da
sua microrregido através de algumas atividades de servicos como Hospital Frei
Gabriel, Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, Agéncia da Previdéncia Social,
Receita Federal, Receita Estadual, Forum da Comarca de Frutal, Cartorio Eleitoral e
de Registro de Imoveis, além do Centro Integrado de Apoio ao Produtor (CIAP) que
abriga o Sindicato Rural Frutal e outros o6rgaos como Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (EMATER), Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) e a
EMPRAPA. (PMSB, 2014)

Quanto a producédo do espaco urbano e dinamica sécio espacial nessa

cidade, segundo dados coletados na Secretaria Municipal de Obras e Sistemas
Viarios, nos ultimos anos houve um importante aumento do niumero de alvaras de
habitacao (habite-se) expedidos pela Prefeitura Municipal de Frutal. Dado ao
fortalecimento econdmico, semelhante ao ocorrido em todo o territorio brasileiro na
ultima década, aliado aos planos governamentais de incentivo a habitacdo, gerou o
surgimento de novos loteamentos e uma expansao espacial (REIS DE PAULA, 2012).
Em Frutal, surgiramdiversos loteamentos e conjuntos habitacionais, a
exemplo temos: Conjunto Habitacional Francisco Cabrera Moron, Conjunto
Habitacional Waldemar Marchi, Frutal 1l, Jardim do Bosque, Jardim dos Ipés, Jardim
Nova Frutal, Jardim das Palmeiras, Princesa Isabel Il e lll, Residencial Granville Casa
Blanca, V6 Chiquinho, Residencial Parque Flamboyant, Residencial das Américas,

residencial Cidade das Aguas, Residencial Morada dos Passaros, Residencial
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Portinari e Residencial El Dourado, Morada dos Ipés, além da ocupacédo de vazios
urbanos, mais intensificados nos bairros Alto Boa Vista, Jardim Brasil, Nossa Senhora
Aparecida, Progresso e Santos Dumont. Nesse aspecto, observam-se varios
empreendimentos no municipio por iniciativa privada de agentes imobiliarios como
os condominios residenciais Amélia Gusson com 48 apartamentos e Julia Lacerda
com 144 apartamentos, e ainda, o primeiro condominio fechado desse municipio, o
Residencial Villa Florence, situado nas proximidades da Universidade Estadual
Estado de Minas Gerias Unidade Frutal. (Prefeitura Municipal de Frutal, 2014).

1.6 Caracterizagdo dos Residuos Solidos no municipio

Ao iniciar a pesquisa um marco historico no resgate dos servigos da coleta
urbana do lixo em Frutal, fartamente ainda comentada pelos mais antigos, a
lembranca da carroca de lixo do Sr. Tobias, com seu burro andando pelas ruas da
cidade na década de 60, coletando o lixo de porta em porta. A destinacéo final
destes residuos eram os fundos de esbarrancados ou desbarrancados, que se
espalhavam por toda cidade. Posteriormente a coleta passou a ser feita por
caminhdes da Prefeitura. Esta pratica era comum e foi muito utilizada para o
entupimento dos esbarrancados, como de fato ocorreu. Em alguns casos, estes
lixbes passaram por um processo de isolamento para minimizar seus efeitos no
seu entorno, inclusive passado por um tratamento adequado para a remocao dos
gases produzidos e a canalizagdo do “chorume”. E um exemplo desta pratica,
o aterro localizado nas proximidades do antigo “standard” de tiro, do Tiro de Guerra,
na cabeceira do Cérrego da Vertente Grande. (PMSB, 2014)

No ano de 2005, o municipio adquiriu uma area de 12,4172 hectares, onde
parte desta area passou a ser utilizada como depdsito de residuos sélidos (o antigo
lixdo). Hoje, constitui-se do Aterro Controlado, sdo destinados todos residuos da
construcdo civil e os inertes, que ndo podem ser depositados no Aterro Sanitario
(Figura 2). Nesta area primitivamente eram depositado t odo o lixo coletado na
cidade, a céu aberto. Os residuos provenientes da saude eram depositados em

valas separadas. Posteriormente, com a implantagéo do Aterro Sanitario,
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localizado em outro local, este depdsito a céu aberto, “lixdo”, foi sendo adaptado.
Foram abertas valas e os residuos gerados na cidade, foram ali sendo enterrados.
O impacto ambiental do lixdo era grande, pois a area também se localizava a
montante da nascente do Coérrego Jad, um dos afluentes do Ribeirdo Frutal, que
abastece Frutal (PMSB, 2014).

Figura 2: Localizag&o de antigo lixdo recuperado — Aterro Controlado desativado
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Fonte: Google, imagem 2015 — UTM E = 719.319,00, N = 7.785.298,00

Ainda de acordo com as informac¢des do PMSB em 2006, o municipio
propde uma adequacao no que concerne ao gerenciamento adequado dos residuos
sélidos da cidade, proporcionando a melhoria da qualidade de vida e saude da
populacéo, através do estabelecimento do Plano Controle Ambiental (PCA) do Aterro
Sanitario de Frutal, comeca a operar o Aterro Sanitario de Frutal (Figura 3).

Projetado para atender uma populacgéo inicialmente de 49.788 hab. (IBGE
— 2005), com uma estimativa para 20 anos, no qual segundo os calculos, atendera

a populacdo de Frutal até 2016, com 60.472 habitantes, com uma geracado per

capita de 0,52 m3/ano, 0 que corresponde a 1 kg/dia de residuos per capita (PMSB,
2014).

Figura 3: Localizagéo do Aterro Sanitario e do Aterro Controlado de Frutal
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Fonte: Google, 2015 - UTM E = 714.958,00 m e N = 7.781.747,00 m.

1.7 Geracgdo dos residuos sdélidos em Frutal

O municipio de Frutal, ao longo dos anos, mesmo depois da implantacdo do
Aterro Sanitario e da contratacdo de uma empresa para 0s servicos de limpeza,
coleta e operacdo do Aterro Sanitario ndo possui uma estrutura adequada para
diagnosticar ou mesmo estimar a geracao de residuos na zona urbana, incluindo
os residuos da saude. Os residuos séo coletados e enviados ao Aterro Controlado
ou ao Aterro Sanitario. Os residuos da saude séo coletados e € feito a transbordo
para Uberlandia. Os célculos sao feitos tendo como base 0 crescimento
populacional (nimero de habitantes) e uma estimativa da geracéo per capita. Estes
residuos ndo sdo pesados, ndo sdo segregados e nem sabem de sua origem
(Prefeitura Municipal de Frutal, 2014).

A Prefeitura do municipio s6 recentemente aderiu ao SNIS — Servico
Nacional de Informacfes sobre Saneamento, do Ministério das Cidades, enviando
informacgdes para alimentar o banco de dados sobre o saneamento no Brasil. Desta
forma as informacdes sobre o Municipio de Frutal sdo poucas em saneamento e
nenhuma em residuos solidos na Série Historica de 2010 publicada pelo Ministério
das Cidades (Figura 4).
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Figura 4: Informac&o sobre o manejo de residuos solidos em Frutal MG.

Informacgdes sobre manejo de residuos sélidos

Quantidade coletada total (pablicofCo108] + pnvado[Co109] + outros[Co110]) tonelada
Existéncia de pesagem de residucs recolhidos pela coleta seletiva (Cs022)

Existéncia de coleta diferencada de RSS (Rs020) Sim

Extencéio de saneta vamda (pubkco[Va010] + pnvadofVa011] + outros[Va012]) Km

Taxa de cobertura do servico de coleta RDO em relacdo a populagéio urbana (1016) 100,00 %

Massa (RDO) coletada per capita em relacio 4 populacio atendida com servico de coleta (1022) Kg/hab/dia
Massa de RSS coletada per capita em redacgiio 4 populaciio urbana (1036) 6,42 Kg/1.000hab/dia
Produtividade media dos vamedores (Prefeitura + empresas contratadas) (1044) 2,30 Km/emp/dia

Informacgdes financeiras

Receita operacional direta - agua (FN0D2) 7.104.496,45 R$/ano
Receita operacional direta - esgoto (FNDO3) 5.100.138,90 R$/ano
Receita operacional total (direta + indireta) - agua e esgotos (FN005) 12.622.375,30 R$/ano
Arrecadacdio total - dgua e esgotos (FNOOE) 12.641.005,20 R$/ano
Investimento reakzados em abastecimento de agua (FN023) 0,00 R$/ano
Investimento realzados em esgotamento sanitano (FN024) 0,00 R$iano
Tanfa média de agua (IN0DS) 296 RS$/m*
Tanfa média de esgoto (INDOG) 1,89 R$/m*
Tarifa média praticada - agua e esgofos (INDO4) 240 RS/m*
Despesa total com servicos por m?* faturado - dgua e esgotos (IN0O3) 2,14 RS/m’
Receita amecada com servicos de manego de RSU (Ge006) R$/ano
Despesa total com servicos de manejo de RSU (publico + privado + outros executores) (Ge007) R$/ano
Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU (Ge009) R$/ano
Quantidade total de empregados envolvidos nos servigos de manego de RSU (Ge015+Ge016+Ge017) empregado

Vis#ie a nossa pagina: hitp/'www snits gow br ou mande-nos um e-mail: snis@@cidades gov br

——— T

Fonte: MC, site http:// www.snis.gov.br

O servico de limpeza urbana era administrado pela Prefeitura, atendendo a

100% da populacédo sediada no espaco urbano do municipio e toda coleta do lixo
domiciliar e publico, encaminhadas para um depoésito a céu aberto (lixdo). A Prefeitura
Municipal de Frutal visando solucionar os problemas relativos ao destino final do lixo
obteve as Licencas Prévias e de Instalacdo concomitantes em 04/12/2006 para a
instalacdo do Aterro Sanitario. Para o dimensionamento do aterro sanitario estima-se
uma producao de 48,5 toneladas/dia em final de plano. A quantidade operada (final
de plano) é de 48,5 toneladas/dia, o que o classifica como de médio potencial
poluidor/degradador e de médio porte, portanto classe 3 do CONAMA (PMSB, 2014).
O empreendimento esta instalado na Fazenda Frutal em um terreno de 14,52

ha, conforme as coordenadas geograficas, Latitude 20 ° 03”s, Longitude 48° 56’ 34”
W e Elevacao = 523,00 m e conforme ressaltado no parecer da licenca a referida area
atende os requisitos necessarios, conforme Deliberacdo Normativa COPAM n° 52 e
demais legislacfes vigentes. Possui Reserva Legal Averbada de 2,90 hectares, néo
inferior a 20% exigido por lei, localizada na mesma propriedade. Tem seu acesso ha
saida de Frutal no cruzamento da Avenida Brasilia com o prolongamento da Rua
Silviano Brandéo. O local esta distante cerca de 9 Km do centro urbano e apresenta
boas condi¢bes de acesso, sendo parte do trajeto feito pela Estrada do Bentinho de
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leito natural, que devera sofrer modificacdes em um trecho de aproximadamente 2 Km
para melhorar as condi¢Ges do trafego. A gestdo do Aterro € de responsabilidade da
concessionaria Quebec Construcdes e Tecnologia Ambiental (PMSB, 2014).

De acordo com o projeto aprovado pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM), o aterro é do tipo de superficie, e sera implantado em etapas,
de montante para jusante. Esta concep¢do minimiza a geracao de efluentes liquidos
percolados pelo macico de lixo e o volume de aguas pluviais coletadas a montante do
aterro. As caracteristicas do terreno bem como a topografia, declividade e solo
favorecem a instalagdo do empreendimento. Em 14/05/2009 a Prefeitura formalizou
processo de Licenca de Operacao (PMSB, 2014).

No Brasil, 0 uso dos lixdes € amplamente adotado através de dados do estudo
mais recente da ABRELPE (2015). Segundo este estudo 41,3% dos residuos
produzidos no pais teve uma destinacao final inadequada, ou seja, foi enviado para
lixbes ou para aterros controlados, e os 58,7% restante foi enviado para aterros
sanitarios ( Figura 5).

Figura 5: Destinacéo final dos RSU coletados no Brasil (ton/ano).
2014 2015

Inadequado
Adequado 29.659.170 t/ano

Inadequado
29.973.482 t/ano
41,3%

Adequado

41.600.875 t/ano 41,6%

58,4% 42.570.268 t/ano

58,7%

Fonte: ABRELPE, 2015.

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) em seu art.30, inciso 5, impde a
responsabilidade do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos ao poder publico
local quando menciona explicitamente que os servi¢cos de interesse local devem ser

prestados direta ou indiretamente pelo poder publico local.
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Assim pode —se apontar através da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico (PNSB) realizado pelo IBGE (2010), que que 61,2% das prestadoras dos
servi¢os de manejo dos residuos sélidos eram entidades vinculadas a administragéo
direta do poder publico; 34,5%, empresas privadas sob o regime de concesséo publica
ou terceirizacao; e 4,3%, entidades organizadas sob a forma de autarquias, empresas
publicas, sociedades de economia mista e consorcios.

Destaque também para os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico (PNSB) de 2000 e 2010 apontam para um crescimento no numero de
municipios no Brasil - que saltou no periodo de 5.507 municipios em 2000, para 5.564
municipios em 2008. Registou- se ainda a ampliacdo do niumero de cidades em que
passou a existir o servico de coleta de RSU - de 5.475 municipios em 2000 para 5.553,
em 2008. A diferenca entre o total de municipios e o numero daqueles que
oferecem a coleta, baixou de 32 unidades, na pesquisa publicada em 2000, para 11
unidades em 2010, sinalizando para uma ampliacdo deste servico (GONCALVES;
GONGCALVES 2015).

Essa situacdo pode ser explicada pela mudanca no perfil de atuacdo do
governo brasileiro sobre este tema. O papel que antes era de regulacdo, promocéao
e operacdo da gestao dos RSU, passou a se concentrar principalmente na regulacéo
e fomento, possibilitando a incorporacdo de setores ndo estatais nestas atividades
(NASCIMENTO NETO; MOREIRA, 2010).

De acordo com o IBGE (2010), a quantidade diaria coletada dos residuos
sélidos, no conjunto dos municipios nacionais, foi de 183.488 toneladas; desse total,
156.979 toneladas provindas dos domicilios, enquanto no ano 2000, foram coletados
diariamente no Brasil 125.281 toneladas/dia. Com uma ampliacdo de 31.698
toneladas diarias entre o periodo de levantamento dos dados.

No tocante a coleta seletiva, em 2015, cerca de 70% dos municipios
registraram alguma iniciativa nesse sentido, conforme mostra a Figura 6, que também
apresenta as diferencas regionais no tocante a disponibilizacdo de tais iniciativas
(ABELPRE, 2015).

Figura 6: Iniciativas de Coleta Seletiva nos Municipios em 2015 — Regides e Brasil
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Fonte: Pesquisa ABRELPE, 2015.

Embora seja expressiva a quantidade de municipios com iniciativas de coleta
seletiva, convém salientar que muitas vezes estas atividades resumem-se a
disponibilizacdo de pontos de entrega voluntaria ou convénios com cooperativas de
catadores, que ndo abrangem a totalidade do territério ou da populacdo do municipio

(ABELPRE, 2015).
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Il CAPITULO

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os problemas sanitarios sao provocados principalmente pelo gerenciamento
inadequado dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), entre eles os residuos
provenientes da industria da construcéo civil, pois acabam sendo lancados de forma
desordenada nas ruas, pracas, corregos e terrenos baldios provocando riscos ao ser
humano e ao ambiente, proliferando animais peconhentos e, principalmente o
mosquito transmissor da dengue. Paises como os Estados Unidos e Alemanha ja
adotaram uma politica de reciclagem e destino final desses residuos (JOHN &
AGOPYAN, 2000).

Conforme afirma Lopes (2007), o termo gerenciamento de residuos solidos
urbanos envolve a geracdo, armazenamento, coleta, transferéncia, transporte,
tratamento, disposicao final, bem como os aspectos econémicos, de engenharia, de
saude publica, ambientais, dentre outros fatores.

Assim para além das atividades operacionais, 0 gerenciamento integrado de
residuos solidos envolve guestdes econdmicas e sociais no cenario da limpeza
urbana, como também politicas publicas locais, sejam elas na area de saude, trabalho,
renda, planejamento urbano etc. (MONTEIRO et al., 2001).

Sobre os planos de gestdo de residuos, de acordo com o artigo 8° da Lei
Federal 12.305/2010, eles sdo considerados o principal instrumento para
implementacéo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS.

De acordo com a Lei Federal 12.305/2010, ha cinco tipos de planos sob
competéncia do Poder Publico:

I.O plano nacional de Residuos Sdlidos;

Il. Os Planos estaduais de residuos solidos;

[1l. Os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de residuos sélidos
de regibes metropolitanas ou aglomerac¢des urbanas;

IV. Os planos intermunicipais de residuos solidos; e

V. Os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos.
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De acordo com IPEA (2012), a aprovacao da Politica Nacional dos Residuos
Solidos - PNRS/2010 trouxe nova perspectiva ao cenario nacional, pois, além de visar
a regulamentacao da gestdo adequada dos residuos, inclui também questbes para o
desenvolvimento econémico e social, bem como para a manutencédo da qualidade
ambiental.

Além desses cinco tipos de planos, hd um plano de gestédo de residuos sob
responsabilidade do setor privado, que ficard sob competéncia dos geradores. Este
plano de gerenciamento € um documento que comprova o atendimento as normas

ambientais por parte da empresa, sendo parte do processo de licenciamento

ambiental daquelas que estdo sujeitas ao ato administrativo. Ainda o decreto n’
7.404/2010 o qual regulamenta a Lei n212.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos aborda também a questdo da geracdo e
gerenciamento dos residuos perigosos, criando a obrigatoriedade de criagdo de um
plano de gerenciamento exclusivo para os residuos perigosos, podendo esse plano

estar incluido no plano de gerenciamento de residuos do gerador.

2.1 Residuos Soélidos Urbanos - RSU

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) através da Norma
Brasileira NBR 10.004 (2004, p. 1) define residuo sélido como:

...residuos que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para
isso solugdes, técnica e economicamente, inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.

Os residuos solidos apresentam grande diversidade e complexidade, e suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas variam de acordo com a fonte ou
atividade geradora, de acordo com a norma podem ser classificados pelos riscos e
sua origem. (ABNT, NBR 10.004:2004)

Quanto aos riscos potenciais de contaminacao do meio ambiente em dois

33



grupos: perigosos - Classe | (s@o classificados segundo suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade) e nao
perigosos - Classe Il (que podem ser: Nao Inertes: possuem propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &agua; Inertes: Nao tém
constituinte algum solubilizado em concentracdo superior ao padrao potabilidade da
agua). (ABNT, NBR 10.004:2004)
De acordo com sua natureza ou origem o0s residuos sélidos sdo agrupados

em cinco classes pela NBR 10.004/2004:

> Lixo Doméstico ou Residencial;
1 Lixo Comercial;

> Lixo Publico;

©  Lixo Domiciliar especial;

= Entulho de obras;

= Pilhas e baterias;

= Lampadas fluorescentes;

* Pneus;

1 Lixo de Fontes Especiais;

= Lixo industrial;

= Lixo radioativo;

= Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoviarios;
= Lixo agricola;

= Residuos de servicos de saude.

Além da classificacdo citada, o texto preliminar do Plano Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010) prop6e outra forma para agrupar tais residuos, que

considera o local ou atividade em que a geragao ocorre:

» Residuos Sdlidos Urbanos: divididos em materiais reciclaveis (metais, aco,
papel, plastico, vidro, etc.) e matéria organica.
» Residuos da Construcéo Civil: gerados nas construcoes, reformas, reparos e

demoli¢des, bem como na preparacgao de terrenos para obras.
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» Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria: pilhas e baterias; pneus;
lampadas fluorescentes de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; produtos eletroeletrénicos e seus
componentes; entre outros a serem incluidos.

» Residuos Industriais: gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais; normalmente, grande parte séo residuos de alta periculosidade.

> Residuos Sélidos do Transporte Aéreo e Aquaviario: gerados pelos servigos de
transportes, de naturezas diversas, como ferragens, residuos de cozinha,
material de escritorio, lampadas, pilhas, etc.

» Residuos Sdélidos do Transporte Rodoviario e Ferroviario: gerados pelos
servicos de transportes, acrescidos de residuos sépticos que podem conter
organismos patogénicos.

» Residuos de Servicos de Saude: gerados em qualquer servigo de saude.

» Residuos Solidos de Mineracgéo: gerados em qualquer atividade de mineracéo

» Residuos Solidos Agrossilvopastoris (organicos e inorganicos): dejetos da
criacdo de animais; residuos associados a culturas da agroindustria, bem como
da silvicultura; embalagens de agrotéxicos, fertilizantes e insumos.

Os residuos sdlidos exigem um sistema de gerenciamento de residuos sélidos
de controle desde a geracdo, acondicionamento na fonte, coleta, transformacéo,
processamento, recuperacao e disposicao final. LEME (1982).

LEME (1982) defende que o planejamento de um sistema para atender tal
fluxo exige uma atividade multidisciplinar, que além de empregar principios de
engenharia também envolve economia, urbanismo local e regional e aspectos sociais.
Assim, o sistema deve ser elaborado levando-se em consideracdo 0s impactos
ecolégicos produzidos pelos residuos, sua correlacdo com a saude, os modos de
geracao e a quantidade produzida.

Percebe-se o principio do Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
Urbanos, instituido pelo artigo 30 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988 como competéncia do poder publico, que deve evitar e suspender o envio de
residuos para lixdes e aterros controlados, adotando melhores alternativas, ou seja,
deve definir, de acordo com as condi¢des locais, as caracteristicas e classificacao
correta dos residuos, como faré o gerenciamento para cada uma das etapas: geracao,

coleta, transporte, estacéo de transbordo, disposi¢céo, campanhas educativas, etc.
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Avaliam-se por interesse deste trabalho apenas os residuos solidos de Classe
Il, que s&@o subdivididos em inertes, aqueles que em contato com 4gua destilada — a
temperatura ambiente — ndo afetam os padrdes de potabilidade desta dgua, alterando,
as vezes, apenas 0 seu aspecto de cor ou sabor; e ndo inertes, que séo os residuos
sélidos que ndo se enquadram como residuos perigosos, porém afetam os padrbes
da agua para consumo que foi exposta ao contato destes residuos. Os residuos ndo
inertes podem apresentar propriedades biodegradaveis, de combustibilidade ou
solubilidade em agua (ABNT NBR 10004:2004).

A Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004), em sua norma
10004 afirma que os residuos solidos s&o os restos das atividades humanas (ou da
natureza), consideradas pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis.
Eles constituem problemas sanitario, ambiental, econdémico e estético. Pereira Neto
(1999), acreditando em um novo paradigma da questdo ambiental referente ao lixo, o
define como: “uma massa heterogénea de residuos solidos, resultantes das atividades
humanas, os quais podem ser reciclados e parcialmente utilizados, gerando entre
outros beneficios, protecdo a saude publica e economia de energia e de recursos
naturais.”

Entre as técnicas utilizadas que integram um modelo de gestdo para a
destinacdo dos residuos solidos, uma em especial merece nossa consideracdo: a
coleta seletiva. A coleta seletiva é aquela que recolhe somente os materiais
reciclaveis, aqueles que podem ser utilizados como matéria- prima na industria da
reciclagem. Papéis, vidros, plasticos, materiais ferrosos, aluminio e outros tipos de
residuos que seriam enterrados em aterros sanitarios ou jogados em lixdes ganham
uma nova vida, deixam de ser lixo e viram matérias-primas (MOTA, 2005).

A ameaca da escassez dos recursos naturais ndo - renovaveis aumentam a
necessidade de reaproveitamento dos materiais reciclaveis, que sdo separados na
coleta seletiva do lixo. Ela representa uma forma de gerenciamento integrado dos
residuos soélidos e é uma atividade que dependera da localidade onde sera implantada
possuindo relagéo direta com as peculiaridades da realidade local, as quais deve se
adaptar. Em consonéancia com o ITP - CEMPRE - Instituto Tecnoldgico de Pesquisa
e Centro Empresarial para Reciclagem a coleta seletiva € um sistema de recolhimento
de materiais reciclaveis, tais como papéis, plasticos, vidros, metais e organicos,

previamente separados na fonte geradora. No caso das empresas da construcao civil,
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também devem ser segredadas na fonte de geracao, onde a coleta seletiva funciona,
também, como um processo de educacdo ambiental na medida em que pode
sensibilizar todos os envolvidos estendendo a comunidade sobre os problemas do
desperdicio e da poluicdo ocasionada pelo lixo. (CEMPRE, 2014)

Algumas vantagens, tanto para a comunidade como para o meio ambiente,
da separacéo e coleta seletiva do lixo, podem ser apontadas tais como a melhoriado
meio ambiente, a reducao de custos ambientais e sociais, diminui¢do da poluicdo do
solo, da &gua e do ar, do desperdicio com a reciclagem de materiais que iriam parao
lixo, o prolongamento da vida util dos aterros sanitarios e gerar emprego e renda pela
comercializacdo dos reciclaveis. (CEMPRE, 2014)

Os fatores que incentivam a reciclagem de materiais decorrem da
necessidade de poupar e preservar 0S recursos naturais e da possibilidade de
minimizar residuos, o que reduz o volume a ser transportado, tratado e disposto.
Reciclando, reduzem-se os problemas ambientais e de saude publica, assim como os
econdmico-sociais decorrentes da disposicdo inadequada de residuos solidos.
Quando os residuos séo dispostos em aterros (sanitarios ou industriais dependendo
das caracteristicas dos mesmos), a reciclagem contribui para minimizar a quantidade
dos residuos aterrados, o que aumenta a vida Util desses locais de disposicao.
Portanto aproveitar residuos vai além de questbes econbmicas, servem para
minimizar os impactos no meio ambiente e ainda reduzir custo de gerenciamento dos
residuos, com menores investimentos em instalacdes de tratamento e disposicéo final,

e promove a criacdo de empregos (Wiebeck e Piva, 1999).

2.2 Residuos de Construcao e Demolicdo — RCD

Pode-se apontar na bibliografia, diversas definicbes para RCD - Residuos
de Construcéo e Demolicdo. Segundo Angulo (2000) a definicdo de RCD é motivo de
discordancia, ndo sé em relacdo a abrangéncia das frac6es presentes, como também
guanto as atividades geradoras dessas fracoes.

Degani (2003) define RCD como o desperdicio gerado durante a construgao,
a reforma e a demolicdo; Angulo (2005) considera residuos de construcdo todo e

qualquer residuo oriundo das atividades de construcéo, sejam eles de novas
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construcdes, reformas ou demoli¢des, que envolvam atividades de obras de arte e
limpeza de terrenos com presenca de solos ou vegetacéo;

Para Vedroni (2007), o RCD é conceituado como materiais provenientes do
descarte das construcdes e de reformas, popularmente conhecidos como entulho e
que sdo encontrados facilmente no meio ambiente, nos logradouros publicos, nas
encostas, proximos a cursos d’agua e areas verdes servindo de vetor para proliferacéo
de doencgas e contaminacdes.

Segundo a Resolugao 307 do CONAMA de 2002 os RCD’s podem ser

definidos como:

Residuos da construcdo civil sdo: os provenientes de construces,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulactes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulho de obras metralha ou calica. (BRASIL,
2002).

Essa definicdo da lei engloba os residuos oriundos da etapa de demolicdo. A
legislacao brasileira utiliza o termo “Residuo da Construgao Civil”, cuja sigla € RCC.
Percebe — se uma contradicdo que gera confusdo, principalmente para o
empreendedor, qgue comumente desconsidera a etapa de demolicdo em seus Projetos
de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil (PGRCC). Por isso, em nosso
trabalho faz uso da sigla RCD, referente a “Residuo de Construcdo e Demoli¢gdo”, uma
vez gque esta expressdo € a mais adequada e condizente com a caracteristica do
residuo e com as etapas que o geram, além de ser a expressdo usual no meio
académico e cientifico.

A Resolucdo CONAMA n° 307/02, atualizada pelas Resolucées CONAMA n°
431/11 e CONAMA n° 448/12, também, estabelece as responsabilidades e deveres
sobre os residuos e ainda os classificam de acordo com as possibilidades de
reciclagem em:

A - Residuos reutilizaveis ou reciclaveis na forma de agregados provenientes
de obras de infraestrutura, terraplanagem, fabricacdo e ou demolicdo de pecas pré-
moldadas produzidas nas obras. Exemplos: tijolos, blocos, solo, telhas, tubos, dentre
outros (BRASIL, 2002).
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B - S0 os residuos reciclaveis para outras destinacdes. Tais como plasticos,
papel/papeléo, vidros, madeiras, gesso, dentre outros (BRASIL, 2011).

C - Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
economicamente vidveis para sua reciclagem (BRASIL, 2011).

D - Sao os residuos perigosos, tais como tintas, 6leos, amianto, solventes, e
demais produtos que podem fazer maleficios a saude. A destinacdo desses residuos
deve ser feita conforme norma técnica especifica para cada um deles (BRASIL, 2012).
Lembrando a classificacdo sugerida pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), através da NBR 10004:2004, baseia — se nas propriedades fisicas,
guimicas e infectocontagiosas dos residuos, segundo riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, visando o manuseio e a destinacéo final dos
residuos, enquanto a classificacdo disposta na Resolucdo CONAMA, 2002
subdivide os residuos de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas e determina
possiveis destinos a estes residuos.

De acordo com a ABNT 10004:2004, os RCD séo classificados na Classe
Il B — Inertes definidos como:

...quaisquer residuos que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a ABNT 10007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT
10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragbes superiores aos padrdes de potabilidade de &gua,
excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
(ABNT NBR 10004:2004)

E importante ressaltar as caracteristicas heterogéneas da composic¢éo dos
RCD. Karpinski et al (2008) diz que a composi¢cao dos RCD gerados em cada uma
das etapas que compdem as atividades da construcédo civil é bastante variavel,
embora sempre exista um componente que se sobressai, sendo a caracterizacao
média da composicdo dos RCD vinculada a parametros especificos da regido

geradora dos residuos e as técnicas construtivas locais.

2.3 Legislacdes e Normatizacdes aplicaveis
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A legislacdo que engloba os RCD era muito escassa até a década de 90, pois,
a sociedade ainda conseguia conviver com o0s transtornos causados pelo destino
inadequado de seus residuos. Mas quando estes passaram a causar problemas de
saude publica devido a sua deposicdo e disposi¢cdo de maneira inadequada na area
do perimetro urbano e a provocar graves impactos ambientais, foi necesséaria a
ampliacdo da legislacdo especifica para o tema, como forma de mitigacdo ao
problema. Seu marco pode ser considerado com a instituicdo da resolucédo 307/2002
gue estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo de residuos da
construcao e demolicdo, apesar de s6 ter entrado em vigor em 02 de janeiro de 2003
e ter estabelecido o prazo de 18 meses para a efetiva implementagdo pelos
municipios. (JOHN e AGOPYAN, 2000).

Outro ponto importante para o gerenciamento de RCD sO que, em ambito
nacional, foi a Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010 que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos alterando a Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL,
2010). A Politica Nacional de Residuos Sdlidos sofreu grande resisténcia por parte do
setor privado principalmente quanto a politica reversa, mas rapidamente esta
resisténcia foi vencida, pois, a sociedade cobra mais a cada dia uma producédo am-
bientalmente racional.

O quadro 1 apresenta de forma resumida as principais legislacdes e
resolucdes existentes nos ambitos federais, estaduais e municipais que dizem
respeito, especificamente, que regulam o gerenciamento de residuos no Brasil, que
evidencia o qudo recente € a legislacéo brasileira referente aos residuos solidos e o
seu gerenciamento. Mais da metade da legislacéo citada na tabela possui menos de

10 anos de existéncia.

Quadro 1- Legislactes e Resolugdes aplicaveis aos RCD
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FEDERAL

ESTADUAL

MUNICIPAL

Lei Federal 6.938/81
Politica Nacional do Meio

Ambiente

Lei Federal 9.605/98

Lei Estadual 18.031/2009
Politica Estadual de

Residuos Sdélidos

Lei Municipal 5537/2009

Institui o Plano Integrado
de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo

Lei dos Crimes Ambientais

Politica Nacional de Saneamento

Lei Federal 11.445/07

Basico

Lei N° 21557/2014
Acrescenta dispositivos a
Lei n°® 18.031com o objetivo
de proibir a utilizacdo da
tecnologia de incineragéo

nos casos que especifica.

Civil no municipio de Frutal

e da outras providéncias

Lei Complementar 054/2006

Institui o Plano Diretor de Frutal.

Lei Federal 12.305/10
Politica Nacional de Residuos

Solidos

Decreto Federal 7.404/10
Regulamenta a PNRS

Decreto 45.181/2009 —

Regulamenta a Lei 18.031, de

12 de janeiro de 2009, e da

outras providéncias

RESOLUCOES

FEDERAL

ESTADUAL

Resolucdo CONAMA 307/02

Resolucdo CONAMA 348/04

Resolucdo CONAMA 431/11

Resolucdo CONAMA 448/12

Resolugdo COPAM 155/ 2010
Dispbe sobre atividade para manejo e destinacdo de

residuos da construgéo e volumosos, e d4 outras

providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 118/2008 —
Estabelece novas diretrizes para adequagéo da

disposicéo final de residuos sélidos urbanos no Estado;

Fonte: Elaborado pela autora

Além das leis e resolucbes apresentadas no quadro 1, as normas técnicas
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lancadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) sdo de extrema
importancia dentro do gerenciamento de residuos, uma vez que qualquer lei podera

obrigar a utilizagdo de uma NBR (Norma Brasileira) como padréo sobre algum



http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=11011
http://www.ietsp.com.br/static/media/media-files/2015/01/23/dn_copam_n_155_rcd_PqkUlie.pdf

procedimento, operacdo ou atividade no gerenciamento de residuos. A tabela 2
concentra as principais NBRs relacionadas ao gerenciamento de residuos no Brasil,

acompanhada com uma breve descricdo do que a norma trata.

Quadro 2- Resumo de algumas NBRs referente ao gerenciamento de residuos no

Brasil.

NBR Descricao

NBR 10.004 Residuos Sdélidos - Classificacao

NBR 10.007 Amostragem de Residuos

NBR 8418 Apresentacéo de Projetos de Aterros de Residuos Industriais Perigosos

NBR 8419 Apresentacao de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos

NBR 10.157 Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto, Construcdo e Operacao

NBR 13.896 Aterros de Residuos Néo - Perigosos — Critérios para Projeto, Construcéo e

Operacéao

NBR 11.174 Armazenamento de Residuos

NBR 13.221 Transporte de Residuos

NBR 12.808 Residuos de Servicos de Saude - Classificacdo

NBR 12.810 Coleta de Residuos de Servicos de Saude - Procedimento

Fonte: MAGRINI, 2010.

Importante ressaltar que as NBRs séo editadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), que € o 6rgao responsavel pela normatizacéo técnica no
pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento tecnoldgico brasileiro. Essas
normas introduzem no contexto nacional as normas praticadas mundialmente atraves

das ISO’s (International Organization for Standardization).

2.4 Geracao RCD

Pode — se afirmar que os RCD sao gerados em trés etapas distintas: durante
a construcdo, a manutencdo e a demolicdo. Desastres naturais, tais como
terremotos, furacdes, enchentes e mais recentemente a Tsunami no Japdo em margo
de 2011, constituem outra fonte geradora de RCD (SCHNEIDER, 2003).

Quanto a geracdo de RCD a industria da construcéo civil destaca-se como
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uma grande geradora de residuos e a quantidade destes € diretamente proporcional
ao grau de desenvolvimento de uma cidade, resultado da maior atividade econdmica
e dos habitos de consumo decorrentes - espacos para trabalho, moradia e lazer
(SCHNEIDER, 2003).

No Brasil, segundo Jhon (2000), a industria da construcao civil € a principal
geradora de residuos e alega que estimativas indicam o setor como responsavel por
cerca de 40% dos residuos de toda a economia brasileira. Afirma que tais residuos
produzidos nessas atividades possuem estimativa de geracdo muito variavel, contudo,
admite-se que os valores da geracdo por hab/ano encontram-se entre 0,4 e 0,5 t
percapita.

Além disso, os RCD também atingem elevadas propor¢des da massa dos
RSU podendo variar de 41 a 70%; e essa grande massa de residuos, quando mal
gerenciada, degrada a qualidade da vida urbana e sobrecarrega 0s servicos
municipais de limpeza publica (SCHNEIDER, 2003).

Os dados de RCD da ABELPRE (2015) apontam que entre os anos de 2013
a 2015 houve um aumento de 4,1% e 1,2% respectivamente na quantidade coletada
pelos municipios brasileiros, considerando que tais niumeros referem-se aos residuos
de construcéo e demolicao coletados pelo poder publico municipal e excluem aqueles
residuos sob responsabilidade dos geradores. No quadro 3 podemos ver dados do

Brasil e regido sudeste.

Quadro 3 - Quantidade total de RCD coletada pelos municipios na regido Sudeste e

no Brasil.
2013 2014 2015
RCD Coletado (Udia) | RCD Coletado (Udia) | RCD Coletado (vdia) | | oPulagao Totdl
indice (Kg/hab/dia) indice (Kg/hab/dia) indice (Kg/hab/dia) (hab.)
Regiao 61.487/0,728 63.469/ 0,746 64.097/0,748 85.745.520
Sudeste
Brasil 117.435/0,584 122.262/0,603 123.721/ 0,605 204.450.649

Fonte: Pesquisa ABRELPE e IBGE, 2015

Outro fato é a grande variacao de sua porcentagem em relagdo aos Residuos
Solidos Urbanos (RSU) conforme o resumo da geracdo de RCD em algumas cidades

brasileiras, conforme o quadro 4.
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Quadro 4- Geracado de RCD em algumas cidades brasileiras

TAXA DE
G | 06 | Ghabano
Jundiai / SP @ 712 62 0.89
S&0 Paulo / SP © 5.260 34 0,18
S&o Carlos / SP © 381 n.d. 0,70
salvador / BA ¢ 2.746 50 0,39
Feira de Santana / BA 276 50 0,21
Belo Horizonte / MG © 1.200 51 0,22
Macei6 / AL | 1.100 45 0,57
Porto Alegre / RS 9 1.000 n.d. 0,31
Florianépolis / SC h 636 n.d. 0,81
Blumenau / SC ! 331 n.d. 0,45
Fortaleza / CE P 702 53 0,11
a) Pinto (1999); b) Oliveira et al (2011); c) Marques Neto (2005); d) Freitas et al (2003); e) Leite
Eizlgp?§2|| Jzal\/ieira (2003); g) Lovato (2007); h) Xavier (2000); i) Sarda (2003); n.d.: Dado nédo

Fonte: Adaptado de CABRAL e MOREIRA (2011).

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e da Camara Brasileira da Industria da Construcédo (CBIC), o setor da industria da
construcdo civil faz uso intenso de mao-de-obra, cria empregos diretos e indiretos,
tendo sido responsavel, por empregar 6,88 milhdes de pessoas em 2009, o que
representa 7,12% dos trabalhadores brasileiros. Ja a Pesquisa Nacional da Industria
da Construcao (Paic), que nao considera o emprego informal nos seus resultados, o
gue subestima os efeitos dessa industria na geracdo de emprego e renda na
sociedade brasileira, demonstra que 1,5 milh&o de trabalhadores foram empregados,
sendo que o grupo de atividade de construcéo de edificios e obras de engenhatria civil
€ responsavel por quase 75% desses empregos (MONTEIRO FILHA et al., 2014).

No Brasil, a construcéo civil também é responséavel por cerca de 14% do PIB
nacional, sendo o setor um dos maiores consumidores de matérias-primas naturais.
Estima-se que sejam utilizados entre 20% e 50% do total de recursos naturais
consumidos pela sociedade (MESQUITA, 2012).

A construcao civil € reconhecida como uma das mais importantes atividades
para o desenvolvimento econémico e social, e por outro lado, comporta-se, ainda,

como grande geradora de impactos ambientais, quer seja pelo consumo de recursos
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naturais, pela modificacdo da paisagem ou pela geragéo de residuos (PINTO, 2005).
Portanto, segundo Maia (2008) gera impactos ambientais pela grande quantidade de
residuos gerados e pelo consumo de recursos naturais de origem nao- renovavel,
embora tenha sua importancia socioecondmica, tornando-se relevante

uma gestéao eficaz.

2.4.1 Origem, Composicao e caracterizacdo dos RCD

A industria da construcéo civil € o principal gerador de residuos da economia,
os quais séo denominados de residuos da construcéao civil de acordo com a definicdo
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n°12. 305/2010 como, 0s residuos
gerados nas construcoes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao
civil incluida os resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis
(PANDOLFO, 2005).

Os RCD sao originarios da execucao de projetos de infraestrutura (obras e
servigos publicos), construcdo urbana, demolicdo e reformas das construcdes ja
existentes, e integram os residuos sélidos urbanos. Nesse padréo, pode-se afirmar
gue o aumento da geracdo de RCD e tal demanda é potencialmente significativa em
centros urbanos em expansao dado ao desenvolvimento das cidades (JOHN, 2000).

De acordo com Ferreira et al. (2009, p.13) “os principais residuos da construcao
civil e demolicdo séo constituidos de pedras, tijolos/blocos, areia, cimento,
argamassa, concreto, madeira, cal e ferro”. O autor destaca que a industria da
construcdo civil € uma grande geradora de residuos solidos, pois os produz em
grandes proporc¢des, sendo que em meédia 50% dos residuos sdo descartados.

Os RCD’s possuem caracteristicas bastante peculiares. Por  ser
produzido num setor onde ha uma gama muito grande de diferentes técnicas e
metodologias de producdo e cujo controle da qualidade do processo produtivo €
recente, caracteristicas como composicdo e quantidade produzida dependem
diretamente do estagio de desenvolvimento da industria de construcdo local
(qualidade da mao-de-obra, técnicas construtivas empregadas, adoc¢do de

programas da qualidade, etc.). Dessa forma, a caracterizacdo média desse residuo
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esta condicionada a parametros especificos da regido geradora do residuo
analisado. (PANDOLFO, 2005)

O RCD'’s se apresentam na forma soélida, com caracteristicas fisicas variaveis,
gue dependem do seu processo gerador, podendo apresentar-se tanto em
dimensbes e geometrias ja conhecidas dos materiais de construcdo (como a da
areia e a da brita), como em formatos e dimensdes irregulares. Bernardes (2006),
afirma que na composicdo dos RCD’s predomina a fragdo mineral, porém, é
importante ressaltar que este conjunto apresenta uma grande diversidade de
matérias-primas, técnicas e metodologias empregadas na construcao civil que afetam
as caracteristicas dos residuos gerados e influenciam sua composi¢do quimica. A
variabilidade na sua composi¢cdo apresenta ainda caracteristicas diferentes entre
paises, estados, cidades e até mesmo entre os bairros de uma mesma cidade.

De acordo com Valotto (2007), as etapas ou fases da obra determinam os
tipos de residuos possivelmente gerados: a limpeza do terreno gera solos, rochas,
vegetacao, galhos; a montagem do canteiro de obras gera blocos ceramicos, concreto
(areia; brita) e madeiras; as fundacdes geram solos e rochas; as superestruturas
geram concreto (areia, brita), madeira sucata de ferro e formas plasticas; as alvenarias
geram blocos ceramicos, blocos de concreto, argamassa, papel e plastico; as
instalacdes hidrossanitarias vao gerar blocos ceramicos e pvc; as instalacdes elétricas
geram blocos ceramicos, conduites, mangueira, fio de cobre, o reboco interno/externo
vai gerar argamassa; 0S revestimentos geram pisos, azulejos ceramicos, piso
laminado de madeira, papel, papeldo e plastico; o forro de gesso acartonado e ou
EPS; as pinturas vao gerar tintas, seladoras, vernizes, texturas; as coberturas geram
madeiras, cacos de telhas de fibrocimento.

Entre os principais geradores de RCD aponta-se as construtoras civis, 0S
orgaos publicos e os construtores autbnomos. De acordo com Maia et al. (2009), as
reformas e ampliacbes sdo as principais fontes de residuos da construcao civil
(Gréfico 1).

Gréfico 1 - Principais fontes de residuos da construcéo civil.
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Fonte: Maia et al., 2009

No segmento industrial da construcdo civil, a variabilidade de materiais
empregados € muito grande. Encontram-se materiais combustiveis e derivados de
petréleo; agregados extraidos em jazidas, como brita e areia, aglomerantes como
cimento, cal, gesso e argamassas, também obtidos por meio de processos de
extracdo mineral; produtos manufaturados, a exemplo de blocos, telhas, tubos de
diversos materiais (PVC, cobre, aco, etc.), ceramicas de revestimento, fios, entre
outros. Aqui vale também néo desprezar o volume e a variedade de embalagens que
se transformam em residuo. Sdo embalagens de materiais plasticos, polimeros
(isopor, polipropileno, etc.), metalicos e de papel, que apesar de serem, em sua
maioria, materiais reciclaveis, em alguns casos estdo contaminados de forma tal que
impede 0 processo de reaproveitamento. Sdo os casos de embalagens de cimento,
cal e gesso, sacos plasticos contaminados por restos de massa corrida e latas de tinta
e vernizes (CALDERONI, 2003).

Karpinski (2009) ressalta que a composi¢cao dos RCD gerados em cada uma
das etapas que compdem as atividades da construcao civil é diferente em cada pais,
mas sempre existe um componente que sobressai, em razdo da diversidade de
tecnologias construtivas utilizadas. Assim, a caracterizacdo média da composi¢ao dos
RCD esta vinculada a parametros especificos da regido geradora dos residuos e as
técnicas construtivas locais.

De acordo com a ABRELPE (2015), no Brasil sdo coletadas em média
195.233 toneladas de RSU e 122.262 toneladas de RCD, diariamente. E importante
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ressaltar que a coleta de RCD pelos municipios ndo abrange, na maioria dos casos,
a totalidade do que é gerado, uma vez que o gerador € o responsavel pela coleta e
destinacao desses residuos.

E fundamental ressaltar ainda, a importancia de classificar ou conhecer a
fonte geradora desse entulho (construcéo, reforma, demolicdo ou desastres naturais)
e ainda, o porte da obra sem deixar de mencionar a tipologia da construcao (industrial,
residencial, comercial etc), pois embora os residuos de construcdo sejam similares
aos residuos de demolicdo, os primeiros sdo mais limpos, pois ainda ndo foram
submetidos a pinturas ou misturados a outras substancias de tratamento de
superficies, que podem lixiviar pelo solo, contaminando-o (OLIVEIRA, 2003).

Souza (2005) estima que em um metro quadrado de construcéo de um edificio
séo gastos emtorno de uma tonelada de materiais, demandando grandes quantidades
de cimento, areia, brita, entre outros. Ha, assim, geracao multipla de residuos: durante
a producao dos diversos materiais de construcéo; na utilizacdo desses materiais nas
obras; e nas demolicdes de obras obsoletas.

A caracterizacdo do RCD tem papel fundamental na escolha do processo de
beneficiamento. Na composicdo desses residuos, existem componentes inorganicos
€ minerais, como concretos, argamassas e ceramicas, e compostos organicos, como
plasticos e materiais betuminosos. Geralmente, os residuos oriundos do concreto sao
considerados com melhor qualidade, quando comparados aos demais tipos de
residuos minerais. O conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas do RCD se
constitui em um item obrigatorio na reciclagem de residuo sélido. O conhecimento dos
componentes do RCD exerce influéncia na hora de decidir onde emprega-lo e que
tratamento se adequard para o sucesso da reciclagem. Tanto a composi¢cdo, como a
proporcao dos materiais varia de regido para regido, de cidade para cidade (JHON,
2000).

Portanto, cada cidade deve pesquisar exaustivamente a composicdo e
caracterizar seus residuos individualmente, com o intuito de poder utiliza-los
novamente no processo produtivo da Industria da Construcédo Civil, de forma reciclada
ou néo.

No processo construtivo, o alto indice de perdas do setor civil € a principal
causa do entulho gerado. No Brasil, 98% das obras utilizam ainda métodos

tradicionais de constru¢cdo. Embora nem toda perda se transforme efetivamente em
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residuo, uma parte acaba ficando na prépria obra, os indices médios de perdas
fornecem estimativas do quanto se desperdica em materiais de constru¢do. Em uma
obra de médio porte o entulho gerado corresponde, em média, cerca de 50% de
material desperdicado (PINTO, 1999).

Abaixo, segue quadro com os percentuais com indices médios de perdas de
rejeitos que sdo gerados por cada tipo de residuos no municipio de Belo Horizonte
como comparativo no estado, mostrando que os da construgao civil tem um maior

indice referente aos outros.

Quadro 5- Composicdo dos Residuos Sélidos no Municipio de Belo Horizonte/ MG

TIPO DE RESIDUO PARTICIPACAO%
Domiciliar e Comercial 25,86
Feiras e Mercados 0,23
Podas 0,55
Raspagem Mecanica 4,58
Varricao 6,35
Hospitalar 0,59
Entulho 52,9
TOTAL 100

Fonte: Relatério de Marco Antbnio Carvalho Teixeira para o Programa Gestéo Publica e Cidadania,
1995.

2.5 Gestao dos Residuos Soélidos Urbanos — RCD

Uma das definicbes relevantes da Resolucdo CONAMA 307/2002 estao a de
gestdo e gerenciamento dos residuos. Muitas vezes estes termos sao utilizados como
sinbnimos, mas vale destacar a diferenca entre eles e a importancia de sua
compreensao relacionada aos RCD. De acordo com a Resolugcdo CONAMA 307/2002,

alterada pela Resolucéo 448/2012, Art.2°, Inciso Xl e XlI a diferenca dos conceitos:

Gerenciamento de residuos sdlidos: é o conjunto de acbes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
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plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma da Lei n°® 12.305, de
02 de agosto de 2010. (BRASIL, 2012).

Gestao integrada de residuos solidos: € o conjunto de acdes voltadas para
a busca de solugbes para os residuos sélidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdbmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. (BRASIL, 2012)

A partir da exposicao destes conceitos, podemos entender que, no que tange
a administracdo publica, as acdes com relagdo aos RCD devem atuar no campo da
gestéo integrada dos residuos solidos. A Caixa Econdmica Federal (2005), instrui a
implantacdo de um plano integrado de gerenciamento dos residuos da construcéo
civil, nos moldes da Resolugcdo 307 do Conama, compde-se de trés fases:

12) Diagnéstico — levantamento de dados que indiquem a quantidade (massas
e volumes) de residuos gerados, a identificacdo dos geradores e coletores, as
condicBes de operacdo dos agentes publicos e privados que atuam nesse segmento
e 0s impactos resultantes de tais atividades;

2%) Acoes estruturantes — definicdo de pontos de entrega, destinacéo de areas
de manejo de grandes volumes, informacdo ambiental, fiscalizacdo, usinas de
reciclagem e licenciamentos de operacéao.

3%) AcbBes complementares — educacao ambiental, programas de capacitacao
de coletores, base juridica de sustentacao.

Pinto (2000) afirma que a gestéo diferenciada de residuos deve ser composta
de um conjunto de acbes que visem a reducdo (via alteracdo de procedimentos e
culturas), a maxima captacédo dos residuos gerados e sua reciclagem.

Nota-se que a implantacdo de uma gestao diferenciada dos RCD que permite
atingir resultados concretos numa politica de desenvolvimento urbano sustentavel,
impondo aos municipios um caréater regulador que pode aprimorar instrumentos
juridicos para que novos procedimentos de gestdo se consolidem. Além disso, 0 uso
do agregado reciclado em tecnologias alternativas no atendimento as demandas
sociais dos centros urbanos estd em conformidade com a complicada questdo do
déficit habitacional brasileiro.

Embora tenha sua importancia socioecondémica o setor da construcdo é

também reconhecido por gerar impactos ambientais pela grande quantidade de
residuos gerados e pelo consumo de recursos naturais de origem nao-renovavel

(MAIA, 2008).
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A sustentabilidade ambiental e social na gestédo dos residuos sélidos constroi-
se por meio de modelos e sistemas integrados que possibilitam a reducdo dos
residuos gerados pela sociedade com a implantacdo de programas que permitem a
reutilizacdo desse material e, por fim, a reciclagem, para que possam servir de
matéria-prima para a industria, diminuindo o desperdicio e gerando renda.

Na gestéo de residuos vigora uma hierarquia de objetivos (JOHN, 2000):

. Reduzir a geracdo do residuo na fonte;
. Reutilizar o residuo;

. Reciclar;

. Incinerar recuperando a energia,

. Depositar em aterros sanitarios.

A Lei 12.305/10 da Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) estabelece
no art.9°, uma ordem de prioridade para gestédo dos residuos em geral, considerando
a nao geracao como a primeira opcao e a disposicao final como a ultima alternativa
para um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos. Esta hierarquia
certamente podem ser aplicados aos RCD, uma vez que estes residuos estdo no
escopo desta Lei, da mesma forma que as outras tipologias de residuos existentes
(BRASIL, 2010).

Essa hierarquia esta presente nas principais legislaces relativas a residuos

e vem sendo aceita sem maiores questionamentos (JOHN, apud EPA, 2000). Esta
formulacdo, provavelmente, elaborada a partir da experiéncia com os residuos
sélidos municipais, onde do ponto de vista de cada municipio, possa gerar a reducao
do volume do residuo, o que implica em uma reducéo direta no custo e impacto
ambiental do sistema. A figura 7 apresenta a hierarquia da disposi¢cao de residuos

conforme os objetivos da PNRS aplicados ao RCD.

Figura 7: Hierarquia da Disposi¢cao de Residuos PNRS
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Fonte: Hierarquia da gestao dos residuos estabelecida pela PNRS.

Araujo e Juras (2011) destacam que a légica presente nessa hierarquizacao
assenta na ideia de reducdo do problema na fonte, isto é, quanto menos residuos
forem gerados, menores serao as dificuldades enfrentadas nesse campo, e assim por
diante. Para as autoras, os entes federados tem o dever de respeitar a ordem de
prioridade. Dessa maneira, a ndo geracao e a reducdo dos residuos se tornam o0s
objetivos estratégicos e as diretrizes principais de toda e qualquer politica de gestéao
de residuos, seja ela nacional, estadual, regional, metropolitana ou municipal,
devendo, necessariamente, constar dos planos de gestéo de residuos.

Os desafios para um desenvolvimento sustentavel sdo, simultaneamente, o
crescimento econdémico, com preservacao da natureza e justica social. Dessa forma,
o modelo de producado linear deve ser adequado para ser mais eficiente no
aproveitamento dos recursos investidos de acordo a realidade de cada municipio
(THOME, 2015).

O Ministério do Meio Ambiente estima que mais de 50% dos residuos sélidos
gerados pelo conjunto das atividades humanas, no Brasil, sejam provenientes da
construcdo. Ele ainda define, na sua Politica Nacional de Residuos Sdlidos, RCC
como sendo os residuos gerados nas constru¢des, reformas, reparos e demoli¢cdes
de obras de construcéo civil, incluindo os resultantes da preparagao e escavagao de

terrenos para obras civis, 0s quais sdo de responsabilidade do gerador dos mesmos.
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Nos ultimos anos, o interesse por politicas publicas voltadas a gestédo dos
residuos tem ampliado as discussfes ambientais, a fim de buscar solu¢fes para os
problemas relacionados também aos RCD. Contudo, apesar de toda a mobilizacdo
existente em relacéo a defesa do meio ambiente, pouco se tem feito considerando
todos os niveis da cadeia, ou seja, nos geradores e no tratamento dos residuos.
(GONCALVES, 2011)

Com a intencdo de combater e controlar os problemas relacionados aos
RCD'’s, varios instrumentos normativos legais disciplinam a questao relevante ao
assunto, tendo como suporte 0s principios de competéncia administrativa e legal
envolvidas com os residuos, as normas juridicas que guiam a conduta dos geradores
e dos administradores publicos e os instrumentos aplicaveis em caso de violacdo dos
direitos difusos (GAEDE, 2008).

A PNRS/2010 busca articular e despertar cooperacdao entre as diversas
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade
envolvidos para uma gestdo integrada dos residuos solidos; com aplicacdo da
legislacdo, a capacitacéo técnica continuada na area, recuperagao e aproveitamento,
entre outros para mudanca do cenario de danos causados ao meio ambiente e uma
gestao sustentavel destes residuos.

Tanto na resolucdo do CONAMA como também na PNRS, fica clara a
responsabilidade dos municipios para com 0s pequenos volumes de RCD, que
geralmente sédo dispostos em locais inapropriados. Quanto aos grandes volumes,
ambas determinam que seja dada prioridade para reutilizacéo e reciclagem e que
sejam definidas e licenciadas areas para o0 manejo dos residuos em conformidade
com a legislacdo ambiental, cadastrando e formalizando a presenca dos
transportadores dos residuos e fiscalizando as responsabilidades dos geradores
inclusive quanto ao desenvolvimento de projetos de gerenciamento.

E necesséario compreender a necessidade de uma gestdo ambiental a partir
da consciéncia da dimenséo que os impactos do setor da construcao civil causam ao
meio ambiente, o enquadramento legal das obras de construcdo civil, geradores
destes residuos e como a legislacédo atual define metodologias e praticas a adotar,
nas fases de projeto e durante a execucao da obra, que privilegiam a aplicagao dos
principios da prevencdo e da redugdo, assim como a aplicacdo da hierarquia das

operacdes de gestdo de residuos. Muitas vezes os materiais sdo desperdigcados muito
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antes de estarem esgotadas todas as possibilidades de aplicacéo, o que traduz maior
necessidade de materiais e um consequente aumento da quantidade de residuos

gerados.

A producdo de RCD’s pode ser reduzida desde que seja incentivada a
implementacdo de certas praticas, determinada na utilizacdo e manutencdo de
matérias-primas e equipamentos, na realizacao da correta triagem dos residuos e na
reducdo da fonte com a aplicacdo de métodos construtivos que produzam menos
residuos. Tais geradores sdo inumeros, desde as obras particulares de diferentes
dimensbes, caracteristicas distintas e grande distribuicdo espacial, até as obras
publicas, que podem ser minimizadas seguindo uma gestao correta desses residuos
gerados em etapas (CABACO, 2009).

Estas etapas assentam em estratégias de prevencéo, de forma a atingir os
seguintes objetivos, presentes no Decreto-Lei n°® 46/2008, de 12 de Marco (BRASIL,
2008):

Figura 8 - Esquema de Prevencdo de RCD

Producao de RCD

| m— .v gmr;gpoggal |:> Destino Final
perigosos estino Final
9f ﬁ}rrmazell:léa{nemo * Armazenamento
‘emporario em — * Valorizagdo
| RCD nio perigosos obra Reutilizacao = Eliminagéc
; em obra = Aterro
TRIAGEM ARMAZENAGEM TRANSPORTE DESTINO FINAL

Fonte: Cabaco, 2009.

Os RCD’s sao oriundos de varias operagdes, que podem deixar de serem
impactantes comecando pela reutilizacdo na propria obra ou em outras obras desde
gue licenciadas ou sujeitas a comunicacao prévia, em recuperacdes ambientais e
paisagisticas de exploracdes mineiras e de pedreiras, na cobertura de aterros, ouem
locais que fossem licenciados pela gestao eficaz do municipio.

Ainda sobre o Decreto-lei n°® 46/2008 considera que os residuos que tenham
potencial para serem reciclados e valorizados ndo devem ser depositados em aterros,
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pois de acordo com a hierarquia da PNRS, os mesmos devem ser sujeitos,
primeiramente a reutilizacdo, seguindo-se as operacgdes de reciclagem, valorizacéo e
eliminagéo. (BRASIL, 2008)

Importante destacar que a educacao ambiental deve ser entendida como um
dos instrumentos bésicos indispensaveis nos processos de gestdo ambiental,
proporcionando um campo de reflexdo permanente. Para isso, € necessario formar
e capacitar cada participante como corresponsavel pelo gerenciamento das acdes
implantadas junto ao municipio e os geradores (BRASIL, 2002).

2.6 Tratamento e Disposicao Final dos RCD

Um dos maiores desafios para a gestao publica dos RCD trata da localizagéo
de areas para disposicdo destes residuos. A escolha de locais adequados para a
disposicéo dos residuos € um processo que deve levar em consideracdo aspectos
sociais, econdmicos e ambientais e que deve ter principios 0 menor risco a saude
humana e impactos ambientais (CEMPRE, 2014).

Segundo Jacobi e Besen (2011), um dos maiores problemas nos centros
urbanos € a densidade, especialmente nas regides metropolitanas, onde ha falta de
locais apropriados para dispor os residuos adequadamente, dada a existéncia de
areas ambientalmente protegidas e aos impactos de vizinhanca das areas de
disposicéao.

Contudo, Brollo (2001) afirma que para a implantacdo de um local para a
disposicéo de residuos, devem ser levadas em conta as possibilidades de interacao
entre o local e o empreendimento de disposi¢cdo de residuos, uma vez que nao se

pode predizer se a estrutura ou obra de contencdo podera resistir aos riscos
ambientais de intempéries e degradacao dos residuos por um longo periodo de tempo.

Ainda sobre a criacao de local publico para a disposi¢cao dos RCD’s, Borges
(2012) alerta que é de fato relevante o poder publico ser o responsavel e adotar
politicas que resultem em ac¢des concretas e consistentes.

De acordo com Seo e Fukurozaki (2004), a regularizacéo e implantacdo de

areas de trasbordo também sdo fundamentais para reduzir o trajeto efetuado pelos
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coletores de entulho, necessario realizar a triagem de materiais reutilizaveis e
reciclaveis e a possibilidade de destinacdo correta dos outros materiais, incentivando
a valorizacdo do entulho e amenizando a problematica relacionada aos locais
irregulares de disposicao.

No entanto de acordo com a Norma 15.113/04 (ABNT, 2004) os requisitos
minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operacao de aterros de RCD da Classe
A e de residuos inertes devem ser atendidos. A Norma visa o acumulo de materiais
de forma segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposicdo destes
materiais, com vistas a futura utilizacdo da area, bem de acordo a Resolugéo
CONAMA 307/2002 que também orienta quanto aos procedimentos a serem adotados
com relacdo ao destinos dos RCD's.

O Quadro 6 apresenta as diretrizes para destinacdo desses residuos

conforme estabelecido na resolucao.

Quadro 6- Destinacdo dos RCD recomendada pela CONAMA 307/2002

CLASSE DESTINACAO

Reutilizar ou reciclar na forma de agregados, ou encaminhar a aterro de residuos da
A construcéo civil, dispondo de modo a permitir sua utilizacdo ou reciclagem futura.

B Reutilizar, reciclar ou encaminhar a areas de armazenamento temporario, permitindo

sua utilizacéo ou reciclagem futura.

C Armazenar, transportar e destinar em conformidade com normas técnicas
especificas.
D Armazenar, transportar e destinar em conformidade com normas técnicas especificas.

Fonte: Conama /2002

A disposicéo final ambientalmente adequada, conforme prevé a PNRS/2010,
€ um aspecto pouco observado na realidade brasileira, nota — se varios estudos
realizados em diferentes municipios brasileiros que apontam as disposi¢cdes
irregulares como o maior problema relacionado aos RCD’s, sendo comum encontra-
los depositados inadequadamente em locais como aterros clandestinos,
acostamentos de estradas e rodovias, locais de féacil acesso, terrenos baldios,
encostas de rios, areas de preservagdo natural e suprimindo a vegetacao nativa.
(CARNEIRO, 2005; FERREIRA, NOSCHANG e FERREIRA, 2009; KARPINSKI etal.,
2008; MELO e FROTA, 2010; SANTOS, CANDIDA e FERREIRA, 2010).
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No sentido de combater este problema, nos Ultimos anos, o interesse por
politicas publicas para gestdo dos residuos tem se acirrado com a discusséo de
guestbes ambientais. Contudo, apesar de toda a mobilizacao existente em relacéo a
defesa do meio ambiente, pouco se tem feito considerando todos os niveis da cadeia,
ou seja, nos geradores dos residuos e no tratamento dos mesmos (GONCALVES,
2011).

Tendo em vista que as exigéncias dos érgaos ambientais tém ficado cada vez
mais rigorosas e restritivas, muitos centros urbanos, com altos indices de crescimento
da populacdo, tém encontrado muitas dificuldades em obter novos locais para
instalarem novos depdsitos de lixo (aterro). Deste modo, Pinto (2009) conclui que no
Brasil apenas 56,8% dos residuos soélidos urbanos tém tratamento adequado e que a
destinacdo desses residuos solidos representa que, 63% do descarte sao feitos em
lixdes, 18% do descarte no aterro controlado, 14% no aterro sanitario, 5% N&o
Definidos. Logo, a reciclagem mostra-se como uma solugao viavel do ponto de vista
econdmico, além de ser ambientalmente correta.

No entanto, as melhorias sdo necessarias ndo somente na parte do
tratamento dos residuos, mas também nos sistemas de coletas, na disposicéo
preliminar, no tratamento e na destinacéo final dos residuos coletados. Para que a
reciclagem possa ser adotada de forma mais vigorosa, existe a necessidade de uma
conscientizacdo populacional que possibilite a compreensdo de uma melhoria
generalizada em todo o servico de coleta de lixo (BRASIL, 2010).

As empresas deveriam estabelecer uma politica clara de descarte e
destinacao final dos residuos sodlidos para que cada um dos colaboradores saiba
exatamente como proceder em cada ocasido. Tais politicas devem ter fundamentos
baseados nos tipo de classificacdo dos residuos gerados e que sejam de realizacao
viavel (PINTO, 1999).

Portanto, reciclar RCD, na pratica, significa utilizar-se de quatro etapas: a
classificagdo dos RCD'’s; a separacao; a britagem; e o peneiramento. Essas etapas
podem ser estruturadas com a andlise de cinco aspectos prioritarios. O primeiro deles
€ o volume e o fluxo estimado de geracao, seguidos da mao-de-obra, equipamentos,
consumo de energia e espaco adequado para a reciclagem (MIRANDA, 2009).

Em nosso pais, é crescente a conscientizacdo da importancia da reciclagem

de RCDs, bem como o despertar tanto da administracao publica quanto da iniciativa
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privada. No entanto, a quantidade de usinas de reciclagem, ainda esta aquém das
nossas reais necessidades e o controle tecnolégico dos materiais e componentes
advindos dessas usinas é incipiente (MIRANDA, 2009).

Apontamentos de Miranda et al. (2009) mostraram que neste mesmo ano
existiam cerca de 48 usinas instaladas no pais, além de informa¢des como: cerca de
metade das usinas do pais em 2009 eram publicas; a reciclagem de RCD estava
estimada na faixa de 4,8% e a previsao do crescimento do mercado de usinas méveis.
Neste estudo foi constatado que em 2002 havia apenas 16 usinas instaladas. No
entanto, apds a resolugdo CONAMA 307 de 2002, este cendrio mudou. Antes da
publicacdo da resolucdo havia um crescimento maximo de trés novas usinas por ano
e, posteriormente a publicacdo, esta taxa chegou a nove usinas por ano.

No entanto, na pesquisa setorial realizada pela ABRECON — Associagao
Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil e Demolicao (2015) que
avaliou dados de 2008 a 2013, esta taxa continuou aumentando, chegando a 10,6
usinas novas por ano. Entretanto, entre 2013 e 2015 pode-se observar uma

estabilidade na quantidade de usinas instaladas por ano (Grafico 2).

Grafico 2 - Levantamento de usinas de reciclagem de RCD no pais ao longo dos anos.

staladas no ano

maovels
moveils acumulacas

m privadas
m privadas acumuladas

_“A
Fonte: Adaptado de Miranda et al. (2009). Constam aqui apenas as usinas que responderam ao
guestionario da Pesquisa Setorial ABRECON/2015

Os residuos de construcédo e demolicdo sdo materiais nobres em estruturas
de pavimentacao por apresentarem boa resisténcia mecéanica e baixa expansao, ja
gue sao constituidos originalmente de materiais inertes como argamassa, concreto e
material ceramico, que por sua vez, se constituem de minerais. Portanto, podem ser

processados e se tornarem materiais granulares aplicaveis a constituicdo de reforcos
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de subleito, sub-bases e bases de pavimentos com grandes vantagens para 0
desempenho das estruturas dos pavimentos das rodovias (PABLOS; SICHIERI,
2010).

2.7 Impactos Ambientais gerados pelos RCD e formas de mitigacao

Os impactos negativos causados pela disposi¢céo irregular dos RCD’s de
perdas da construcao civil séo um dos maiores problemas enfrentados pela gestéo
urbana, pois a deposicao irregular causa o0 esgotamento prematuro de areas de
deposicao final, obstrucdo dos elementos de drenagem urbana, degradacdo de
mananciais, poluicdo nas vias publicas, principalmente nas areas periféricas,
proliferacdo de insetos, roedores e outros organismos vetores de doengas, e 0
consequente prejuizo a saude do cidaddo e aos cofres publicos. Os custos da
ineficiéncia do processo construtivo sdo distribuidos por toda a sociedade, ndo sé no
aumento do custo final das construgcbes, como também nos custos de remocéo e
tratamento do entulho ( PINTO, 1999).

Segundo Resolucdo do CONAMA n°1 de 23 de janeiro de 1986, impacto

ambiental é:

...quaisquer alteracdes das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem a
saude; a seguranca e o bem estar da populacdo, as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitérias do meio ambiente e
a qualidade dos recursos naturais. (BRASIL, 1986).

A determinacdo da quantidade de entulhos gerados nas cidades, os locais de
producéo, de deposicao e a sua periculosidade sédo de grande importancia para a sua
localizacdo dentro do cenéario econdmico, social e politico do local onde este residuo
esta sendo gerado. Por isso o gerenciamento dos residuos da construcéo civil (RCD),
€ uma preocupacao que deve ser observada na questdo dos residuos solidos
urbanos, devido aos altos impactos ambientais e sanitarios oriundos da quantidade
excessiva de volume gerado e depositado de forma irregular, atualmente hoje se
apresenta como uma necessidade ambiental e sanitaria (BRASIL, 2002).

Quando nado permitem a recuperacao ou reabilitagdo da area, os residuos
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gerados causam impacto ambiental, pois aumentam a necessidade de ocupagéo do
solo para a deposicao deste material, deixando de ser ocupado para outras
atividades, pois comprometem a seguranca da populacdo, que muitas vezes é
compelida a dividir as pistas de rolamento com os automoveis, pois as calcadas
estdo tomadas por residuos descartados indevidamente. Nos dias de hoje, o ato de
descartar materiais na natureza pode ser considerado crime ambiental (JHON, 2000).
A industria da construcéao civil por si s6 ja promove diferentes alteracdes ou impactos
no sistema ambiental, dentre os quais se destacam a utilizacéo de grandes
guantidades de recursos naturais, a poluicdo atmosférica, o consumo de energia e a
geracao de residuos (GAEDE, 2008).

John (2000) afirma que a indastria da construcao civil consome entre 15% a
50% de todos os recursos extraidos da natureza, sendo assim, € o setor que mais
consome recursos naturais. Além disso, relacionado com essa atividade, o volume de
residuos que este setor gera, e que muitas vezes acabam sendo destinados ou
descartados de maneira incorreta € outro grande problema conforme afirmam Pinto
e Angulo (2000) ficam evidentes seus efeitos negativos sobre as malhas urbanas,
como o surgimento de aterros clandestinos, entupimentos de sistemas de drenagens,
assoreamento de rios, etc., contribuindo para um alto custo social e econdmico para
as cidades de médio e grande porte.

Com relagéo a disposicao irregular especificamente, Inojosa (2010) escreve
gue muitas vezes locais como areas de varzea, rios, corregos, taludes, terrenos
desocupados e areas verdes costumam ser alvo de descarte clandestino de RCD,
levando a contaminacédo do solo e da agua devido a presenca de produtos como
solventes, tintas, lampadas fluorescentes, entre outros. O descarte irregular,
conforme acrescenta a autora, também esta associado ao pré - aterramento de areas
de varzea, contribuindo para o agravamento de situacbes de enchentes e
alagamentos em areas urbanas.

Por isso, a disposicao final adequada dos RCD é uma acdo necessaria a
manutencado do meio ambiente ecologicamente equilibrado e & manutencéo da saude
da populacédo, considerando que, se mal gerido, este residuo pode abrigar agentes
etiologicos de diversas doencas, além de sempre consistirem em materiais pesados
e de grande volume, que quando depositados indiscriminadamente séo verdadeiros

focos para depdsitos de outros tipos de residuo, que podem gerar contaminagoes
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devido a lixiviagdo ou solubilizacéo de certas substancias nocivas. (OLIVEIRA, 2003;
CARNEIRO, 2005).

Favoravel a esse pensamento os autores Pinto e Gonzales (2005), afirmam
gue os impactos ambientais sdo provocados pela falta de efetividade ou, em alguns
casos, a inexisténcia de politicas publicas que disciplinem e ordenem os fluxos da
destinacdo dos residuos da construcdo civil nas cidades, associada ao
descompromisso dos geradores no manejo e, principalmente, na destinacdo dos
residuos.

Entretanto, o que se constata é que a exigéncia e fiscalizagdo do cumprimento
e adequacao a esta norma até hoje ndo sao efetivas. Como resultado, a postura
inadequada de grande parte das empresas de construcdo civil (especialmente
projetistas e construtoras) em relacdo ao impacto ambiental gerado decorrente de
sua atividade, expressa o reflexo da auséncia de informacbes e do
descomprometimento social e ambiental (BRONSTRUP, 2010).

Os profissionais da indastria da construcdo civii vém buscando a
implementacéo de processos, desenvolvimento de pesquisas e de ensino, e devem

ser capacitados a divulgar as mudancas necessarias e dispostos a derrubar os
paradigmas existentes no setor da construcao civil brasileira (CIB/UNEP-IETC, 2002)
A eliminacdo e mitigacdo destes impactos poderiam partir da industria da
construcao civil sustentavel em investir numa producéo baseada nareducao de
geracao de residuos, desenvolvendo tecnologias limpas, utilizacdo de materiais
reciclaveis, reutilizaveis ou secundarios e na coleta e deposicéo de inertes.
(VASQUES, 2001)

O gerenciamento adequado dos residuos produzidos pelas empresas, inclui
a sua reducéo, reutilizacdo e reciclagem, tornando 0 processo construtivo mais
rentavel e competitivo, além de mais saudavel. Inclui o uso racional de agua, de
energia, de recursos naturais e promover a educacdo ambiental. Também é
necessario que ocorra regulamentacao e fiscalizacao eficientes, e principalmente com

essas mudancas culturais para o setor da construcéo civil (brasil, 2002).
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Il CAPITULO

3 Metodologia

Visando atender os objetivos propostos, esse estudo se propde a fornecer um
diagnostico da situacao atual do municipio de Frutal MG com relagdo a gestéo dos
RCD, desenvolvida a partir de trés etapas complementares:

[) levantamento bibliografico;
II) levantamento documental da gestdo de RCD no municipio de Frutal;
Il) levantamento de informacdes diretamente com o poder publico de Frutal,

geradores e transportadores de RCD durante o ano de 2015.

Esta pesquisa é exploratéria e descritiva, pois de acordo com Gil (2002), o
objetivo da pesquisa exploratéria é proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Busca o aprimoramento
de ideias ou a descoberta de intuicbes. Seu planejamento €, portanto, bastante
flexivel, de modo que possibilite a consideracdo dos mais variados aspectos relativos
ao fato estudado. Na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem levantamento
bibliografico, entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o0
problema pesquisado e andlise de exemplos que estimulem a compreensao.

E também descritiva pois tem como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populacédo ou fendmeno ou, entéo, o estabelecimento
de relagdes entre variaveis. Uma de suas caracteristicas mais significativas esta na
utilizacao de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o0 questionario e a
observacéao sistematica. Os procedimentos técnicos utilizados envolveram: pesquisa
bibliografica, pesquisa documental, levantamentos e estudos de campo.

A pesquisa bibliografica objetivou uma maior compreensdo do objeto de
estudo — RCD, através da busca de informagbes em livros, artigos cientificos,

publicacdes periddicas e ferramentas de pesquisa na internet sobre o tema da
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pesquisa. O conjunto das informacgfes obtidas € apresentado no Capitulo 2 — Reviséo
Bibliografica.

A pesquisa documental foi realizada através da consulta a documentos
diversos, relatorios, oficios, regulamentos e boletins. Muitos materiais foram colhidos
nas Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Obras e Servigos Urbanos e Legislacao
aplicavel. Os levantamentos consistiram na busca de informacdes mediante
interrogacdo direta as pessoas envolvidas com o tema da pesquisa. Foram feitas
entao, entrevistas semi estruturadas com os proprietarios de empresas coletoras e ou
transportadoras de RCD através de um formulario de apresentacdo da pesquisa
(Apéndice 1, pagina 111) e técnicos das Secretarias Municipais de Obras, Meio
Ambiente e Servigos Urbanos. Além disso, foram feitas entrevistas semi estruturadas
com as empresas geradoras (Apéndice 2 e 3, pagina 112 e 114 respectivamente) e
com o responsavel no municipios pela manutencdo e controle do aterro municipal,
local da area de deposicéo de RCD (Apéndice, 4 , pagina 116).

Segundo descreve Guerra (2014, p.18) “A entrevista € uma oportunidade de
conversa face a face, utilizada para “mapear e compreender 0 mundo da vida dos
respondentes.”

O estudo de campo engloba a visita exploratdria as Centrais de Entulho e aos
pontos de deposicdo irregular da cidade de Frutal, observacdo direta, registro
fotografico e posterior mapeamento dessas areas. Além disso, foi feita a
caracterizacao visual e qualitativa dos RCD depositados nestes locais identificados
comparados a pesquisas do 6rgao pubico municipal responsavel, o qual sera inserido
os locais como pontos no mapa da cidade de Frutal, por meio da ferramenta
computacional Google Earth Pro.

Prosseguindo, foi efetuada a coleta de informacao a partir de consulta aos
agentes sociais, como secretarios municipais e empresarios do ramo de atividade a
fim de compreender o atual processo de controle dos residuos sdélidos em Frutal-MG,
a fim de propiciar um debate entre 0 embasamento tedrico da tematica e da realidade

para analisar e interpretar dados que contemplam os objetivos desta pesquisa.

63



IV CAPITULO

4 Resultados e Discussdes

4.1 Generalidades

Com base nas informacdes das empresas publicas e privadas responsaveis
pelo trabalho de acompanhamento dos RCD do municipio e através da obtencdo da
estimativa do volume de geracao de RCD no municipio de Frutal - MG, realizado a
partir da visita em campo pelo pesquisador, foi possivel realizar uma sistematizacao
das informagdes quantitativas dos RCD'’s; identificagdo e caracterizagdo dos agentes
envolvidos nas etapas de geracao, remocao, recebimento e destinacao final; e os
diversos impactos que efetivamente resultam de tais atividades, o que permite que
posteriormente sejam definidas e priorizadas as solucfes adequadas para este

municipio.

4.2 Panorama do municipio de Frutal/MG e a geracao de residuos sdlidos

Frutal como citado, localiza-se no estado de Minas Gerais, mais
especificamente na regido do Triangulo Mineiro, sua populacdo estimada em 2015
composta de 57.795 habitantes, sendo 51 % de homens e 49% de mulheres, do total
populacional 86% representa a populacéo urbana e apenas 14% rural. (IBGE, 2015).
Considerando informacdes sociais do municipio segundo IBGE (2010) no municipio
56% da populacéo adulta ndo possui instrucdo formal, 18% estudaram até o Ensino
Fundamental, 18% completaram o Ensino Médio e apenas 9% dos adultos

possuem o Superior completo.
Relevante destacar também o indice de Desenvolvimento Humano (IDHM
2010) no municipio foi calculado em 0,730. Este valor denotou um aumento em

relagéo aos anos anteriores, demonstrando uma elevagao do desenvolvimento social
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na regido ao longo das Ultimas décadas (1991: 0,516; 2000: 0,643) (IBGE, 2010),
reforcando que o perfil econémico vem crescendo de forma consideravel, pois no ano
de 2000 era de R$ 297 milhdes e em 2011 subiu para mais de 1 bilh&o de reais.

O PIB per capita do municipio no ano de 2000 era de R$ 6.374 elevando-se
para R$ 20.741,00 em 2011 (fonte: FJP), valor superior ao PIB mineiro que foi de R$
19.573,00. A renda per capita por domicilio no municipio é de R$ 752,00. O indice de
Incidéncia de Pobreza, calculado em 24,56%, demonstra ma distribuicdo de renda e
altos indices de desigualdade social, seguindo a tendéncia nacional.

Segundo a empresa responsavel pela limpeza urbana Quebec a coleta atinge
toda area urbana do municipio, e o volume/dia coletado de RSU é de 48, 5 t/dia e
07,78 RSS ton /dia (dados apurados 2009) destinado ao Aterro sanitario localizado na
Fazenda Frutal, Estrada do Bentinho s/n°, Zona Rural do municipio.

Questionados sobre a operacéo da destinacao final, ou seja, tratamento dos
residuos informou que atendem a disposicdo dos RSU em aterro sanitario conforme
Lei 12305, em seu art 3, VIII e o tratamento pelo processo de incineracao de acordo
com Conama 358, art 17, Il.

De acordo com a estimativa da Abelpre (2015) a producdo percapita do
municipio € de 230 kg / ano, de RCC, portanto, anualmente em Frutal teriamos

aproximadamente 13800 ton/ano de residuos.

4.2.1 Composicéao gravimétrica do lixo no municipio de Frutal/MG

O Centro Mineiro de Referéncia em Residuos - CMRR (2014) elaborou para
a cidade de Frutal o Diagnostico Técnico Operacional de Caracterizacao Gravimeétrica,
a partir de 4 amostras, utilizando o método de determinacdo da composicao
gravimétrica o quarteamento, tendo como referéncia a metodologia descrita pela
Norma Técnica 10007/2004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Abrangeram os bairros Novo Horizonte, Caju, Vila Esperanca, Centro (comercial e
doméstico).

O estudo dividiu os materiais nas categorias de reciclaveis. Na categoria

papéis foram coletados os seguintes tipos: papeldo, papel branco, papel misto, jornal
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e embalagem longa vida. Em termos de peso, os residuos na categoria papel,
totalizam 113,3 quilos. Os plasticos constituem-se de PET, PVC, PP, PEAD, PS e
PEAB, participando na amostragem com 119,8 quilos. Os metais foram divididos em
ferrosos e nao ferrosos e pesaram 13,7 quilos. Por fim, os vidros totalizaram 18,1
quilos, os residuos organicos participam com a maior densidade entre todos os
demais, com 259,2 quilos, rejeito com 71,5, residuos perigosos, 3,4 e residuos
diversos, 3,9. O total da pesagem foi de 662,9 quilos.

O grafico a seguir sintetiza, em termos de porcentagem, a composSiGao

gravimétrica do municipio, por categoria de residuos:

Grafico 3- Composicéo gravimétrica municipio de Frutal/MG por Categoria.

Composi¢do Gravimétrica do municipio de Frutal / MG
por categoria

M Recicldveis ®Organico udRejeito ® Perigosos + Diversos

Fonte: Centro Mineiro de Referéncia em Residuos, 2013.

De acordo com os dados amostrais, 0 municipio de Frutal apresenta a
seguinte composicdo gravimétrica em relacdo aos residuos gerados, subdivididos

segundo as categorias de materiais reciclaveis:

Gréfico 4- Composicao gravimétrica municipio de Frutal/MG por Tipo de Material

Reciclavel
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Composicao Gravimétrica do Municipio de Frutal /MG

H Papel

M Plastico
i Metal

M Vidro

M Orgénico
i Rejeito

ud Perigosos

u Diversos

Fonte: Centro Mineiro de Referéncia em Residuo, 2013.

4.2.2 Situacdo Empresas Geradoras

Atualmente existe, em Frutal, o total de 16 empresas da construcéo civil,
trabalhando em obras publicas e privadas, cadastradas na Prefeitura Municipal de
Frutal. Esses dados foram levantados através da Secretaria de Obras, no CREA
segundo Apéndice 05, pagina 119 nao foi possivel obter nenhuma informacéao sobre
empresas e profissionais cadastrados e tdo pouco sobre fiscalizacdo. Vale salientar
gue existem também construcdes e reformas providas por iniciativa privada por meio
de servicos autbnomos, profissionais liberais e diaristas, que a prefeitura ndo possui
controle.

Na pesquisa de campo foi possivel observar uma importante quantidade de
obras na cidade de Frutal, sobretudo em loteamento implantados nas ultimas décadas
como Residencial Parque das Américas, Flamboyant, Res. Jardim do Bosque, Jardim
dos Ipés, Morada dos Ipés, Granville Casa Blanca, Condominio Villa Florence, El
Dourado, Residencial Portinari, Waldemar Machi, | e Il, Cabrera Moron, Frutal 1l e I,
Res. Villagio Maranelo, Cidade das Aguas, Parque das Acécias, Portal das Américas,
Morada dos Passaros, Loteamento Pio XllI, entre outros. Na figura 09 e 10 é possivel
avaliar a expressiva quantidade de casas em constru¢cdo em Frutal, como se pode
observar no Residencial Jardim do Bosque e o Morada dos Ipés que teve o
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langamento oficial no inicio de 2015, e tem casas em fase de construcéo e
acabamento.

O surgimento de novos loteamentos tem propiciado expansdo e
consequentemente uma reorganizacdo soOcio espacial. Ao mesmo tempo, 0
crescimento do setor provoca o aumento da geracdo de entulhos da construcao civil
em Frutal e, 0 que se percebe é uma falta de gerenciamento adequado na gestédo dos
RCD'’s, tanto na logistica reversa, quanto no reaproveitamento ocasionando diversos
problemas urbanos como entupimento de bueiros, e principalmente poluicéo de areas

de preservacdo ambiental, averiguados quantitativo-qualitativa na cidade de Frutal.

Figura 9: Expansao Urbana Residencial Jardim do Bosque

Fonte: Construtora Bom Teto, 2016.

Figura 10: Expansdo Urbana Residencial Morada dos Ipés
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Fonte: Construtora Bom Teto, 2016.

O grafico 5 mostra o nivel de conhecimento dos dez entrevistados sobre a
Legislacao referente aos RCD — Residuos da Construcao e Demoligéao.

Gréafico 5 - Nivel de conhecimento sobre a Legislacao referente aos RCD — Residuos
da Construcdo e Demolicéo.

Nivel de Conhecimento Legislacdo RCD

Grau Conhecimento
on O ®

Empresas

N&o Participou  ®Nenhum Conhecimento  ® Posui Conhecimento

Fonte: Pesquisa de Campo, dezembro, 2016.

Nota-se que 80% dos entrevistados afirmaram desconhecer a legislacéo
ambiental referente aos RCD, apenas 20% afirmaram que tem conhecimento da

legislacdo ambiental referente aos RCD. Observa-se um percentual elevado de
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entrevistados que afirmaram n&o conhecer especificamente a Legislagdo Ambiental
referente a sua area de atuacdo, considerando- se que a Resolucdo n° 307/02 do
CONAMA traz elementos especificos sobre a gestéo correta dos RCD, estabelecendo
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos de construcao,
definindo e ressaltando a responsabilidade do gerador sobre os seus residuos
(BRASIL,2002). E indispensavel que os atores envolvidos, tanto os atuantes na
indUstria da construcdo civil como os gestores publicos, sejam conhecedores da
Legislacao referente aos RCD.

Em relacdo a quantidade diaria de entulho gerado em canteiro de obra néo foi
possivel quantificar junto aos geradores, pois 0S mesmos ndo mantém um controle
efetivo.

Nota-se que entre as empresas analisadas, que 2 delas lancam RCD em
terreno baldio, 7 empresas lancam os RCD em aterros da prefeitura e 1 delas
reaproveita os residuos gerados no canteiro enquanto as outras construtoras nao
sabem o destino dos RCD. Esses dados séo reveladores e importantes. Vé-se que
em média 99% dos entrevistados tém destinado seus residuos para o aterro da
municipalidade, uma pratica de gestdo bastante pertinente no que se refere ao
destino final dos RCD. Apenas 1% das empresas aplica reuso/reaproveitamento dos
RCD na propria obra. Faz-se importante ressaltar, que nesta questdo, 0s
entrevistados podiam responder mais de uma opcdo e livremente e, que nao

consideramos aqui 0s autbnomos, profissionais liberais e diaristas atuantes na area.

Gréfico 6 - Desenvolvimento de algum Programa de Gestdo de Residuos

A empresa possui algum Programa de
Gestao de RCD- Residuos Sdélidos
Construcao e Demolicao

Fonte: Pesquisa de Campo, dezembro 2016.
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Nota-se que 50% das empresas participantes da pesquisa possuem algum
programa de gestao de residuos e 50% das empresas ndo possuem programa de
gestdo de residuos.

Os 50% dos entrevistados que afirmaram ter algum programa de gestao de
residuos, trata-se praticamente do reaproveitamento/reutilizacdo dos RCD na
propria obra, uma pratica bastante usual em muitas construtoras; observado atravées
de questéo aberta subsequente que perguntava como era o0 modelo da gestao dos
residuos.

Conforme se observa na questado em discussao a maioria dos entrevistados
ndo possuem um programa especifico que contemple a gestdo dos RCD. Essa
guestdo de gestdo sustentavel para os RCD tem sido um grande desafio para a
industria da construcao civil e dos administradores publicos, pois as cidades em geral
tém sentido o impacto causado pelos descartes ilegais e da presenca dos RCD em
ambientes urbanos.

O termo gestédo pode ser definido como o uso prudente de um meio para

= ”

alcancgar um fim. Contudo, nem sempre o termo “gestdo” vem sendo empregado de
forma correta quando aplicado no caso dos residuos provenientes das atividades
relacionadas a construcdo civil, pois, geralmente os meios utilizados ndo sao
prudentes e os fins quase nunca sao alcancados em sua plenitude (KARTAM et al,
2004 apud TAVARES, 2007).

Na maioria das cidades brasileiras, 0 modelo de gestdo comumente adotado
para os RCD é do tipo corretivo, o qual se mostra ineficiente, caracterizado por néo
englobar atividades ndo preventivas, repetitivas e custosas, que ndo surtem o0s
resultados adequados. Pode-se caracterizar a gestao corretiva dos RCD como uma
pratica sem sustentabilidade (EDUFBA, 2001 apud TAVARES, 2007).

Para Pinto (1999), é necessario romper com a cultura da gestdo corretiva e
implementar a gestao diferenciada. Esta deve ser vista como solucdo necesséria e
complementar a gestédo tradicional, introduzindo preceitos modernos na gestdo dos
sélidos urbanos como a coleta seletiva e reciclagem de embalagens, a compostagem
de residuos organicos e podas vegetais, e 0 reaproveitamento dos residuos
volumosos, como por exemplo, os RCD.

A metodologia para a gestéo diferenciada € um conjunto de ac¢des dos atores

publicos e privados, visando a reorientacdo de sua pratica, para que recursos
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naturais ndo renovaveis sejam usados com racionalidade e o ambiente seja
preservado da disposicdo aleatéria de residuos com elevado potencial de
aproveitamento (PINTO, 1999). Entre as ac¢des para uma gestéo diferenciada no que
se refere exclusivamente aos RCD, destaca-se resumidamente: captacdo maxima
dos residuos gerados por meio de centrais de entulhos, para pequenos e grandes
geradores; reciclagem dos residuos captados em areas pré-definidas para esta
finalidade; alteragcdo de procedimentos e culturas referentes a intensidade da
geracao, melhoria das praticas de coleta e disposicdo e promocdo do uso dos
produtos reciclados; facilitagéo da disposicdo dos RCD pela oferta mais abrangente
possivel de areas publicas de pequeno e médio porte; e segregacdo na captacao,
objetivando-se diferenciar, organizar e remover adequadamente outros residuos que
transitam com os RCD.

Faz-se necessario que os principais entes envolvidos na questdo da gestao
dos RCD, notadamente as empresas atuantes na construcao civil e os gestores
publicos, passem urgentemente a repensar o modelo e as praticas de gestdo de RCD
sustentavel. O objetivo final é o desenvolvimento econémico e produtivo que traga o
minimo de impacto ambiental negativo a cidade, e, por conseguinte, aos seus
habitantes.

Uma informacdo animadora € que quase 43% dos entrevistados afirmaram
ter grande / muito grande probabilidade de reciclar os RCD gerados nas obras, uma
consciéncia correta, ndo apenas na esfera econémica (reducéo de custos), mas, na
esfera ambiental, o que pode gerar inUmeros beneficios, ndo apenas para as proprias
construtoras, mas, também para as municipalidades, assim como para toda
sociedade.

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Sistemas Viarios a
guantidade de alvaras de habitacdo e de licencas para construir em Frutal
acompanham o relativo crescimento econdémico. Ocorreu um aumento importante a
partir do ano de 2010, como se pode observar na Tabela 1, devido ao aumento da
construcdo civil nesta cidade, além da regularizacdo de imdveis existentes para
financiamentos bancarios, sobretudo, com recursos da Caixa Econdmica Federal.
Pode — se observar que em 2011 encerrou com 933 alvaras de habitacédo (habite se)
emitidos em Frutal contra 163 alvaras liberados no ano 2000. Da mesma forma, foram

605 licengas para construir (projetos aprovados) em 2011 contra 213 em 2000. Nesse
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sentido, a tabela foi atualizada, e se observa que esses numeros mantiveram
crescimento desde o ano de 2012, com 648 alvaras de habitagdo e 0 maior pico com
715 licengas para construir ja aprovados em 2015. Sobretudo para 2016, com 637
alvaras habite-se emitidos e 582 alvaras para constru¢do. No municipio este foi um
dos setores mais favorecidos pelo ciclo de crescimento atravessado pelo pais nos
ultimos anos, no entanto, dada as limitacdes de crédito e a conjuntura econdmica do

pais percebe-se uma desaceleracdo no setor, vejamos esta evolucao:

Tabela 1 - Crescimento Econémico Construcéo Civil Municipio

SERVICOS PUBLICOS* 1991 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Alvaras de habitacao
(habite-se) 138 163 635 933 648 988 477 1799 637

Licengas para construir
(projetos aprovados) 420 213 595 605 701 695 563 731 582

Tabela 1 — Frutal: alvaras de habitacéo e licencas para construir (1991 - 2016).
*Nota da tabela: Resultados da amostra da Secretaria Municipal de Obras e Sistemas Viarios.
Fonte: Prefeitura Municipal de Frutal, 2016. Org.: Autora, 2016.

4.2.3 Estimativa da geracdo de RCD a partir de Empresas Coletoras

A tabela 2 apresenta o resultado do levantamento da pesquisa junto aos
transportadores de RCD do municipio de Frutal, que possuem autorizacdo do 6rgéo
publico municipal para recolher os residuos, no entanto, ndo possuem licenca
ambiental para atuarem, com excecdo de uma das empresas entrevistadas.
Geralmente, as cacambas estacionarias permanecem nas obras por, no maximo, 5 a
7 dias, ja que periodos maiores podem acarretar problemas como o preenchimento
excessivo da cacamba, disposicao de outros tipos de residuos e a acao de catadores

de reciclaveis, entre outros.

Tabela 2 - Caracteristicas gerais dos agentes coletores de RCD autorizados no
Municipio de Frutal, MG, no ano de 2016.
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Agente coletor A B C D

Tempo de atuagdo (anos) 6 14 N&o informado 9
Caminhdes 1 2 5 2
Cacambas estacionarias 40 35 N&o utiliza N&o utiliza

Capacidade volumétrica

3 3a4 5 6a7 6
(m©)
Média containers (més) 60 6 9 9
Faixa de preco (R$)/por
80,00 60,00 a 70,00 50,00 45,00 a 60,00

viagem

Fonte: Autora, 2016

Todavia, na pesquisa de campo foi observado que no municipio de Frutal-MG
a destinacdo ocorre desenfreadamente sem controle e o despejo destinado para o
aterro controlado, ndo possui o devido gerenciamento quanto a classificagcdo dos
materiais depositados e tdo pouco ocorre a cobertura de material inerente. Tao pouco
€ possivel obter uma quantificacdo exata desse descarte dada a falta de fiscalizac&o
e monitoramento dos 6rgdos competentes.

O diagnastico sobre a situacdo atual dos residuos de construcédo e demolicao
no municipio de Frutal-MG, mostra que além do principal aterro controlado se
encontrar relativamente irregular existem outros diversos pontos de despejos em
encostas e cabeceiras de corregos urbanos, sobretudo no Vertente Grande e do
Marianinho. Na pesquisa de campo, foi possivel avaliar que ha preocupacéo do poder
publico em relacdo ao problema, como também dos proprietarios das empresas
coletoras, para se adequarem a legislacao vigente. Por outro lado, verificou-se afalta
de controle das destinacdes finais por parte dos geradores, coletores e administracao
municipal, conforme figuras 11 A e B é possivel constatar descarte inadequados as

margens da Av JK e proximo a BR 364 no municipio.
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Figura 11 — Despejo Inadequados RCD no ponto A préximo as margens BR 364 e no
ponto B Paralelo Av Juscelino Kubitschek.

Fonte: Autora, 2015.

Por averiguacdo quantitativo-qualitativa dos RCD gerados na cidade de
Frutal-MG, foi coletado dados junto as quatro empresas de cacambas, além da
Prefeitura Municipal de Frutal. Considera-se nesta avaliagdo somente o volume que é
destinado ao Aterro Controlado, area destinada pela Prefeitura, sem contabilizar
aqueles que sao destinados as outras areas ilegais devido a falta de controle. Pode-
se constatar no grafico 7 a quantidade de volume (m3) coletados mensalmente por
essas empresas, médias informadas como resultados de amostras pelos empresarios
em pesquisa de campo.

Grafico 7 — Volume (m3) recolhido por empresas coletoras de RCD no municipio de
Frutal - MG (2016).
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Fonte: Autora, 2016.
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Pode-se considerar que em Frutal se produz em média um volume superior a

1.000 m3 de RCD mensalmente, levando em conta que cada empresa entrevistada
coleta cerca de 250 m3¥/més. Em Frutal ha o total de quatro empresas que fazem
coletas com cacambas de 3,0 e 5,0 m3, e como citado desse total de empresas
coletoras de RCD, apenas uma empresa possui licenciamento além outras situacdes
guando a prépria construtora se encarrega do despejo dos RCD gerados e ainda no
caso de pequenas obras, ou reformas, que os RCD sé&o coletados por trabalhadores
autdbnomos com conducédo pequena de tragdo motocicleta e também por tragéo animal
e ainda a prépria Prefeitura, tudo sem fiscalizacédo e ou controle do 6rgéo responsavel.
A fim de avaliar os principais materiais de residuos contidos nas cagambas
coletadas em Frutal-MG, foi tabulado os resultados da pesquisa de campo - entre 0s
valores informados pelas empresas de cagcamba e construtoras -, conforme Grafico 8
abaixo. Outros pesquisadores sobre o assunto concordam em relacédo a falta de
uniformidade na composicdo dos RCD, ficando evidente a necessidade da

caracterizacao desses residuos para uso como agregado em outros materiais.

Grafico 8 — Principais materiais contidos em cacambas de RCD em Frutal (2016).

Principais materiais contidos em cagcambas de RCD em
Frutal

eira
10%
mbalage

70% Concreto e
Argamassa

Fonte: Autora, 2016
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Nessa perspectiva, o grafico 8 mostra que os materiais oriundos de concretos
e argamassas representam maior volume médio, cerca de 70% em relagdo aos
demais. Concreto em sua maior parte origina-se de reformas, reparos e demoli¢oes,
a exemplo de mudancas em paredes para reformas arquitetbnicas. Junto com o
entulho de alvenaria e revestimentos, esses residuos correspondem a 80% dos
materiais encontradas em cagcambas das empresas coletoras e obras de construgéo
civil em Frutal. Ambos sao propicios para o processo de moagem, transformando-os
em agregados miudos para nivelamento de pavimentacao. E ainda, quando separado
devidamente, os residuos moidos podem ser utilizados como parte de materiais
agregados para a confeccdo de pecas nao estruturais de concreto, a exemplo de
meio-fio, bloquetes, elementos ornamentais de jardim, entre outros. Sobra 6% para
descarte sem reaproveitamento.

Os materiais provenientes de embalagens dos produtos utilizados em obra e
de madeiras, oriundos de desmonte de portais e ainda de caixa de transportes,
representam um parcela de 10% e 4% respectivamente. Apesar da pequena
guantidade, esses materiais tém um importante valor comercial. Os residuos como
embalagens e vasilhas plasticas séao reciclaveis e também, as vezes, podem ser
reutilizadas. Para madeira, ou similares, tem-se a opcao de moer e reprocessar uma
nova matéria prima para a confeccéo de gradis, pallets, méveis, entre outros. Ela pode
ser reaproveitada em outras construcdes afins, como escoras e até mesmo telhados
de pequeno porte. E, principalmente, a madeira podera ser utilizada em fornalhas
industriais, servindo como a principal matéria combustivel em alguns casos.

Guerra (2009) estimou que em alguns municipios brasileiros os residuos de
demolicdo e reformas sdo responsaveis por 59% dos RCD gerados, contra 41%
oriundos de obras novas. Em Frutal, devido a falta de controle entre o poder publico e
empresa coletora ndo foi possivel quantificar esses porcentuais. No entanto, os dados
desta pesquisa apotam os valores semelhantes ao autor citado a partir da visitacao
em campo, conforme registros em figura 12 de deposicéo dos residuos em calcadas
e sarjetas que apenas mudam de local dependendo da construcdo. Vale ressaltar que
a pesquisa sobre RCD’s no municipio realizada em 2011 por Reis de Paula et al
apontavam os mesmos resultados, no entanto agora, estdo concentradas nos bairros
e ruas de menor circulacdo, ou areas que estejam em fase de implantacdo de

loteamento com diversas constru¢cdes em andamento. De acordo com as figuras 12 e

77



13 abaixo, ndo mais na area central da cidade apontadas estudo anterior no municipio

referenciado.

Figura 12: Descarte Inadequado RCD’s nas sarjetas Bairro Residencial Jardim
Bosque

Fonte: Autora, 2015.

Figura 13: Descarte adequado residuos com utilizacdo de Cacambas Coletoras
RCD’s Residencial das Américas

Fonte: Autora, 2015.

4.2.4 Locais para deposi¢cdo de RCD na cidade de Frutal

Avaliando a area de estudo no municipio, onde se aplica a Lei Municipal n°
5537 de 19 de junho de 2009, onde se institui 0 Plano Integrado de Gerenciamento

da Construcao Civil no municipio e outras providéncias. Segundo informac¢des da
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Secretaria Municipal do Meio Ambiente, a Lei Municipal n° 5537 de 19 de junho de
2009 regulamenta as questdes pertinentes aos residuos sélidos da construcéo civil,
ou seja, determina como proceder na obra, transporte e disposic¢ao final, dando desde
as normas da correta disposicao até as penalidades sujeitas a cada um dos envolvidos
e vao de encontro com o relato da entrevista com o Secretario Municipal de
Planejamento Urbano do municipio de Frutal-MG, que afirma ainda existir pouco
controle sobre os RCD’s produzidos na cidade e a auséncia de uma coleta seletiva
especifica para alojamento do RCD por parte do poder publico. Aponta apenas uma
empresa privada em Frutal que faz coleta dos RCD’s e os segrega para fins de
reaproveitamento. Contudo, ndo existe parceria firmada com o poder publico, o que
podera vir acontecer no futuro. Esclarece que a prefeitura possui areas destinadas
aos RCD’s que é a do aterro controlado, no qual ha uma area reservada para se
depositarem residuos especificos de construcao e demoligcéo.

Atraves de um levantamento no local do aterro controlado em Frutal, situado
apos a Rodovia BR 364 - saida para cidade de Pirajuba-MG, pode-se avaliar que nao
existe controle e gerenciamento dos RCD’s nesta area, conforme a figura 14 que
mostra a situacao deste aterro, no més de setembro de 2016 e a figura 15 do aterro
sanitario proximo ao Residencial Jardim do Bosque. Os lixos comuns, outros residuos
e os oriundos de entulhos da construcdo civil sdo depositados sem distincdo e

qualquer separacéo.

Figura 14: Aterro Controlado (Antigo Lix&o)

Fonte: Autora, 2015.
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Figura 15: Aterro Sanitério (Residencial Jardim Bosque)

Fonte: Autora, 2015.

De acordo com as Figuras 14 e 15 fica evidente a falta de monitoracdo dos
orgaos competentes, dada a falta de controle e segregacdo dos lixos, ou seja,
residuos, que sdo preteridos de qualquer maneira nos aterro e proximidades.

Tal situacdo gera alguns problemas de ordem ambientais, pois poderdo
ocorrer derramamento de materiais contaminados, ou embalagens, no solo, e, por
consequéncia, atingir o lencol freatico. Esta, por sua vez, tem se tornado uma
preocupacao relevante da sociedade frutalense, pois a area do Aterro Controlado esta
proxima a nascente do Ribeirdo Frutal, cérrego importante, responsavel pelo
fornecimento de agua para a cidade, como se pode observar na Figura 16 no mapa
de Frutal (Ponto 1).

Figura 16: Mapa Frutal — Pontos para Deposicdo de RCD no municipio (2016).
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Fonte: Elaborado pela Autora, 2016.
Prefeitura Municipal de Frutal, Planta Semi Cadastral.

A Figura 16 do mapa com os pontos para deposi¢cao dos RCD’s representa
os resultados da pesquisa de campo quanto a localizagdo do despejo de RCD’s
em Frutal no periodo da pesquisa. Nele é possivel identificar alguns pontos de
despejo indevido de RCD encontrados no perimetro urbano, além da area
destinada a recepcao dos RCD’s produzidos no municipio. Em Frutal, constata-se
gue a destinacdo de RCD ocorre de maneira desordenada, haja vista a figura os
pontos identificados no mapa. Reafirma — se, por falta de um programa de gestao
para controle na Secretaria Municipal de Meio Ambiente, além do pouco
comprometimento por parte dos principais geradores desses residuos na cidade,
o destino final dos residuos de construcdo e demolicdo nem sempre Sao 0s
corretos, salvo quando o transporte é realizado por empresas especializadas ou
servicos publicos que destinam na area de aterro controlado, denominada como
ponto 1 na Figura 16. O despejo nesta area, conforme se observa na figura 16, é
autorizado para empresas coletoras de cacambas, construtoras e carroceiros
autdbnomos, contudo ndo existe fiscalizagdo para estes transportadores e para a
acdo controladora neste local. Esta area é conhecida pelos moradores como
antigo lixao, localizada no acesso para cidade de Pirajuba na microrregiao de
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Frutal. J& o descarte de residuos no aterro sanitario é controlado, no entanto, vale
salientar que sua localizagdo compromete a area circunvizinha, em fungéo de esta
bem proximo ao perimetro urbano conforme apresentado na figura 15.

Na figura 17 A e B é possivel identificar o aterro sanitario o qual permite
descarte apenas aos autorizados. Monitorado o local mantém vigilante para evitar
a entrada de estranhos e catadores de lixo, existe fiscalizagdo da empresa
responsavel e a entrada é controlada. Hoje a capacidade do aterro é de 50
toneladas/ dia. Tramita — se um projeto que onde o atendimento sera de 97
toneladas/dia que compreende um consércio municipal com as cidades de
Planura, Itapagipe, Pirajuba, Comendador Gomes e Fronteira, que é mais viavel
economicamente para a regido e se adequa ao prazo estipulado pelo Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC) do Ministério Publico.

Figura 17: Aterro sanitario de Frutal- MG

Fonte: Autora, 2015

Pode — se observar descarte de RCD’s em locais irregulares e aleatorios, o
gue provoca graves riscos ao meio ambiente e perigo para a populacdo em funcéo
de vetores como ratos, pulgas e baratas. A inexisténcia de um plano de gestéo para
o controle de despejo do RCD em Frutal acarreta o despejo clandestino em varios
pontos no perimetro urbano. Esse despejo, feito em terrenos vazios, nao fechados
por muros ou cercas, resultam no acumulo de entulhos nas areas de desemboque e
escoamento de agua pluvial, além do espalhamento de residuos pelos bairros
vizinhos. As figuras 18,19 e 20 apresentam o despejo irregular de RCD no bairro
Progresso, entre a Rodovia BR 364 e Avenida Juscelino Kubitschek, estradas
vicinais e ainda entulhos e materiais agregados da construcao civil nas proximidades

na margem do Ribeirdo Frutal. A destinacdo inadequada dos residuos sélidos
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demonstra a falta de preocupacdo ambiental nesse municipio. De acordo com
Oliveira e Mendes (2004, p. 4) “na grande maioria dos municipios, a maior parte
desse residuo é depositada em bota-foras clandestinos, nas margens de rios e

cérregos ou em terrenos baldios”.

Figura 18: Despejos irregular de RCD Bairro Progresso (entre BR 364 e Av

Juscelino Kubitschek)

Fonte: Autora, 2015.

Figura 19: Entulhos depositados em estradas vicinais em Frutal-MG

Fonte: Autora, 2015. ]
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Figura 20: Despejos irregular de RCD na margem do Ribeirdo Frutal

Fonte: Autora, 2015.

De acordo com Dias (2007, p. 18) “compete aos governos municipais
administrarem o manejo dos residuos de construcédo e demolicéo, a fim de evitar seu
descarte em areas nao regulamentadas”. Por isso é importante a implantagao de
pontos estratégicos para o recebimento de RCD, facilitando o trabalho das
empresas coletoras e dos pequenos coletores de entulho reduzindo, assim, a
disposicéao irregular dos residuos.

Na Figura 21 A e B observam —se pontos irregulares no bairro Ipé Amarelo e
Nova Frutal os locais destinados pela Prefeitura para bota fora. Em tese os locais
determinados estédo de acordo com a legislacdo ambiental, mas percebe-se a falta

de controle no registro das imagens.

Figura 21 — Entulhos depositados em botas fora irregulares nos Bairros Ipé Amarelo
(A) e Nova Frutal (B).
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Fonte: Autora, 2015.

Os resultados finais da pesquisa ndo foram satisfatérios, mas podemos
concluir que a maioria desconhecem a aplicabilidade da legislacdo e o0 processo
correto para o gerenciamento dos residuos gerados. Importante ressaltar o papel do
orgao publico responsavel para a orientacdo e conscientizagdo dessas fontes
geradoras para minimizar os impactos ambientais em nossa cidade. A falha destes
orgdos competentes ao serem atuantes e estabelecer uma gestdo para o

gerenciamento dos residuos causam impactos negativos ao meio ambiente.

4.2.5 Tratamento / Responsabilidade RCD pelos Orgdos Responsaveis e

Geradores

No municipio percebe-se a necessidade de implantacdo de politicas publicas
especificamente voltadas para o gerenciamento desses residuos, urgéncia em
estabelecer diretrizes para a efetiva reducéo dos impactos ambientais gerados pelos
residuos oriundos da construcdo civil, pois ha falta de estrutura para a gestdo e
controle de RCD e ac0es fiscalizadoras por parte das secretarias envolvidas.

Para a implantacéo do plano de gestédo e controle de RCD em Frutal, alguns
fatores devem ser considerados como a transparéncia na apuracdo dos custos
originarios do manejo de residuos, além do envolvimento dos agentes e comunidade
na elaboracao das diretrizes e normas, que possibilitard uma fiscalizacédo continuada
e aplicacdo das acdes sustentaveis propostas nesse programa.

Da mesma maneira, as agfes de educacdo ambiental nas escolas e
comunidade, sobretudo para os trabalhadores da construcao civil, poderéo
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possibilitar o surgimento de iniciativas que visem o acondicionamento correto desses
residuos e mudancas comportamentais. Neste sentido, a implantacdo de areas de
manejo de RCD, que atendam as normativas em vigéncia, podera proporcionar a
valorizacdo social com a oportunidade de geracdo de emprego e renda através da
coleta e reciclagem destes materiais com beneficios a toda a sociedade.
Acrescenta-se que, esse planejamento podera colaborar para a divulgacdo
das potencialidades desse municipio e evitar gastos com a recuperacdo de areas
afetadas. Estas acdes permitiriam um retorno financeiro através da gestdo e
controle dos RCD’s, aliados com a possivel implantacdo de uma usina de reciclagem
municipal ou empresa parceira de reaproveitamento dos residuos solidos oriundos
da construcao civil, atraveés da qual poderia produzir diversos materiais para utilizagao
nos sistemas urbanos em Frutal. Isso poderia reduzir o entulho depositado de forma
clandestina, principalmente nas areas de mananciais e de preservagdo ambiental,
além de diminuir o volume de entulho destinado aos aterros controlados neste
municipio e, ainda gerar empregos. Em uma das empresas coletoras foi possivel
verificar todo equipamento e condi¢cdes para desenvolver o reaproveitamento de
residuos, no entanto, falta estrutura e o mesmo busca uma parceria junto ao 6rgao

publico municipal para funcionamento. Figura 22 A, B e C.

Figura 22: Empresa de Reaproveitamento dos RCD em Frutal-MG
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Figura 22 — Empresa Jato de Areia Frutalense, usina de moagem dos RCD em Frutal-MG.
Fonte: ROMIO, 2014.

De acordo com as figuras 23 A, B e C nota-se as boas praticas de
sustentabilidade numa empresa geradora desde a segregacdo com lixeiras
seletivas e em baias, que facilitam a segregacao dos residuos da Classe A para
reaproveitamento, através de uma moedeira na fabricacdo de massas de
assentamento para servico de alvenaria, contribuindo para minimizar os impactos

gerados em suas obras na cidade.
Figura 23 — Empresa “X” Geradora de RCD'’s A - Lixeiras Coleta Seletiva, B - Baias

seletivas residuos Obra Empresa Geradora e C - Maquina Moinho - Producéo Massa

(reaproveitamento) Canteiro Obras
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Fonte: Autora, 2015

Uma alternativa viavel e econémica € reinserir o RCD reciclado no proéprio
processo produtivo, realizando triagem e tratamento adequado, com o objetivo de
minimizar a geracao de residuos, esse é um exemplo de boas praticas adotado. Pode-
se primeiramente realizar o aproveitamento no préprio canteiro de obra, ndo sendo
possivel, pode ser encaminhado para reaproveitamento, onde o material pode sofrer
alteracéo e ser reutilizado, como fabricacdo de blocos de concreto com devida triagem
e trituracdo adequada (SZPAK, 2012). Ja Hood (2006), aproveita o RCD para a
fabricacdo de blocos para pavimentacdo e Aragado (2007) para a fabricacdo de lajes
pré-moldadas. Os geradores de residuos podem ainda vender os residuos para
aproveitamento dos mesmos na confeccdo de agregados reciclados. O Quadro 7
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apresenta o tratamento e a destinagdo que podem ser dados ao residuo pertencente
a classe A da Resolugcdo CONAMA n° 307/02.

Quadro 07 - Tratamento e destinacdo de residuos da Classe A

RESIDUO CLASSE A (CONAMA 307/02)
Residuo Tratamento e Destinacao

Utilizada em reciclagem
Regularizacdo de desnivel

Argamassa, Cimento e Ceramica

Aterros e terraplanagens
Restauracao de solos contaminados

Terra

Fonte: Adaptado de Karpinski et. al. (2009).

Para Formoso et al. (1996) os materiais que sdo desperdicados em maior
guantidade nos canteiros de obra sdo a argamassa, 0 cimento e a areia. E a
ocorréncia de perdas acontece com mais intensidade no estoque e no transporte dos
materiais do que durante o processamento em si. Devido a iSso € necessario, por
parte dos geradores, controlar melhor o estoque e transporte de materiais.

Quanto aos residuos Classe B 0 Quadro 8 apresenta o seu devido tratamento

e destinacao.

Quadro 08 - Tratamento e destinacéo de residuos da Classe B

RESIDUO CLASSE B (CONAMA 307/02)

Residuo Tratamento e Destinacao

Reutilizagcdo na propria obra
Venda para empresas de reciclagem

Metais
Entregue a associacao de catadores
Reaproveitamento
Venda para empresas de reciclagem
Madeira Reaproveitamento
Reutilizacdo na propria obra
Vidros Venda para empresas de reciclagem

Entregue a associacdo de catadores
Utilizacao na obra para embalar outros
residuos

Embalagens, papel e plasticos Entregue a associacao de catadores

Venda para empresas de reciclagem
Gesso Venda para empresas de reciclagem

Fonte: Adaptado de Karpinski et. al. (2009).

Segundo o site Drywall (2013) o gesso pode ser reprocessado na industria de
gessos e chapas para drywall, pode também ser usados para a corre¢cao do pH do
solo ou como fertilizante e ainda ser reutilizado na industria cimenteira.

A madeira, segundo Sinduscon-SP (2012), pode ser reutilizada a partir de
logistica reversa, queima para geracao de energia fechamento e outras utilidades.
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Para residuos de Classe D deve se ter muito cuidado, por se tratarem de
residuos perigosos, por isso devem ser acondicionados de sacos plasticos para
posterior tratamento e destinacdo Karpinski et al (2009).

Karpinski et al. (2009) sugere que haja um controle no local da coleta de
geradores, o0 que tornaria possivel inclusive determinar uma classificacdo de RCD do

municipio com maior precisao, para que 0S mesmos possam ser reaproveitados.

4.3 Propostade um Sistema para Gestdo de Residuos de Construcao e
demolicéo em Frutal

A necessidade clara de planejamento quanto a identificacdo, transporte,
disposicéao final e, quando necessario, tratamento, se mostra necessaria no que tange
a criacao de um plano de gerenciamento dos residuos da construcgéo civil no municipio
de Frutal.

Com relacdo ao combate desse problema, € necessaria a acdo do poder
publico, por meio de politicas publicas que envolvam o monitoramento e fiscalizacao
de locais criticos; aliada, também, a um envolvimento maior dos geradores desses
residuos, por meio de uma gestéo efetiva dos RCD gerados, passando inclusive pela
contratacao de empresas de transporte que estejam comprometidas com a legislacao
e com boas praticas ambientais.

A gestdo corretiva tem um duplo custo, o que vai contra 0s interesses
publicos. O ©6nus sobre a saude publica decorrente de um espacgo
urbano degradado seguido pelo custo de criacdo e reforco de
uma cadeia de beneficiados: o gerador de RCD, que paga menos ao
transportador irregular contratado; o transportador irregular, que externaliza para a
cidade os seus custos de transporte e destinacdo; e as empresas contratadas pela
administracdo municipal para prestacdo de servicos de limpeza urbana, que
potencializam o0s seus lucros em um cenario de desregramento dos fluxos
(SCHNEIDER, 2003).

Outras iniciativas apresentadas por Pinto e Gonzales (2005) podem ser

tomadas para superar os atuais problemas de gestdo dos RCD e definir
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responsabilidades, deveres e direitos de todos o0s agentes envolvidos na
estruturacdo de um sistema de gestéo sustentével.
O esquema abaixo apresenta a situacdo das empresas geradoras de

residuos:

Figura 24: Sistema de gestao para residuos de construcao e residuos volumosos

i SISTEMA DE GESTAO PARA
RESIDUOS DE CONSTRUCAO E RESIDUOS VOLUMOSOS

FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
descarte atores e reducdo, segregacao
correto fluxos e reciclagem

ACAO1 ACAO2
REDE PARA REDE PARA
GESTAO DE GESTAO DE
PEQUENOS VOLUMES GRANDES VOLUMES
(Pontos de entrega (Areas de triagem e transbordo, dareas de
distribuidos pela zona urbana) reciclagem, aterros para reservagao, aterros
(servico publico de coleta) permanentes de RCD)
(acao privada requlamentada)
AcCAO3
PROGRAMA DE INFORMAGCAO AMBIENTAL
ACAO4

PROGRAMA DE FISCALIZAGAO

Fonte: Adaptado de Pinto e Gonzales (2005).

As diretrizes especificadas pela Resolucgdo CONAMA N° 307/02, que torna
obrigatéria a elaboracdo de um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil (PIGRCC) para todos os municipios e o distrito federal, estimularam
o surgimento de leis e decretos municipais, para que todas as exigéncias contidas na
resolucdo sejam cumpridas. Conforme a figura acima, tendo em vistas as metas a
serem alcancadas tém-se 4 acfGes fundamentais a serem adotadas.

Ressalta - se que como a Resolucéo estabelece, as acdes 1 e 2 devem ser
abordadas na perspectiva de redes. Logo, devem ser implantadas duas redes de
servi¢os, uma ancorada em pontos de entrega para 0s pequenos geradores das areas
mais periféricas e outra destinada aos grandes volumes, em que as empresas
privadas de coleta possam recolher, transportar e dar a destinagdo adequadas a tais
residuos, na Figura 25 esté representada a articulagdo dessas redes de servicos de

destinagdo dos RCD’s.
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Figura 25: Plano integrado de gerenciamento dos residuos da construcao civil.

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

(Resolucao CONAMA n° 307)

Programa Municipal |( | I{ | Projeto_s de
de Gerenciamento I | I | Gerenciamento de
I I I I Residuos
| GERADORES I | GERADORES I
Pequenos geradores I DE : I DE : Grandes geradores
descartam em areas ! I auto-declaram
cadastradas (Pontos | PEQUENOS | | GrANDES ! compromisso de
de Entrega) I I | I uso de
I voLumEs | I vOLUMES | transportadores
I | | |  cadastrados e areas
| | | | de manejo
| I I \ I licenciadas
N e e e

I Linha divisdria entre pequenos e grandes
geradores a critério técnico do sistema de
limpeza urbana local

Fonte: Adaptado de Pinto e Gonzales (2005).

O modelo acima, apesenta a articulagdo da rede de servico quanto ao
disciplinamento do fluxo do volume de RCD desde a geracéo, os fluxos de materiais
e 0s impactos (tanto ambientais quanto econémicos) decorrentes das atividades em
cada local até a destinacéo final, tanto para pequenos geradores quanto grandes
consequéncia, em geral, da acdo das empresas privadas de coleta. Caracterizam-se
claramente como uma acao de agentes privados regulamentada pelo poder publico
municipal. Essas ac6es devem se submeter, por meio dos Projetos de Gerenciamento
de Residuos e dos compromissos com transportadores cadastrados e areas de
recepcao licenciadas, aos principios e diretrizes contidos no Plano Integrado de
Gerenciamento e a acdo gestora do poder local.

Neste sentido, a implantacdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de
RCD’s para o municipio, proporcionara beneficios de ordem social, econbmica e
ambiental. Logo, os residuos dos processos de constru¢cdo e demolicio merecem
atencao por parte das empresas geradoras e coletoras desse material, como também
por parte do poder publico municipal. Por essa questdo complexa, a gestéo integrada
requer mudancas culturais, iniciando pela conscientizagdo ambiental, que deve se

estender desde o operario de obra até o empresario.
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Por ndo existir um Plano de Gerenciamento Integrado de RCD, em Frutal,
torna-se possivel avaliar que a administracao publica, fortuitamente, faz a limpeza de
algumas éareas, a exemplos das cabeceiras dos Cdarregos Vertente Grande e do
Marianinho, mas sem eficacia para a solucdo definitiva deste problema
socioambiental. Contudo, o problema da deposicéo inadequada persiste em Frutal,
tornando um ciclo vicioso.

Dessa maneira, construtores, poder publico e fabricantes de materiais tém o
desafio de colaborar no gerenciamento dos residuos da construgdo civil. As
construtoras devem implementar a gestdo dos RCD em seus empreendimentos,
integrando-o com as politicas publicas e agentes sociais da cidade. O poder publico
deve promover a acao integrada entre empresas e coletores dos RCD em Frutal. Apds
a coleta, os RCD deverao ser destinados para uma area devidamente controlada, na
gual ocorreria 0 manejo diferenciado e também a reciclagem. Cabe ao poder publico
controlar e fiscalizar as deposi¢des irregulares e indiscriminadas na malha urbana de
Frutal e areas de preservacado ambiental.

Vale salientar a importancia das acfes de educacdo ambiental para a
facilitacdo e compreensao de um modelo de gestdo de RCD’S em Frutal a fim de que
desperte a sensibilizacdo de todos os atores envolvidos. Primordial que partisse de
uma restruturacéo da Secretaria de Meio Ambiente de forma que atue de forma efetiva
na fiscalizacao nas proximidades de obras exigindo cumpra-se o controle das areas
de despejo com o sistema de separacdo, destinacdo correta para o descarte final,
reciclagem ou reaproveitamento em obras futuras.

A proposta deste estudo se propde evidenciar a relevancia o esclarecimento
a populacédo da cidade para a reducao dos impactos gerados e, por conseguinte, para
a melhoria do bem estar da populacdo do municipio de Frutal. E despertar as
responsabilidades de cada um nesse processo, tais como a obrigacéo dos fabricantes
de materiais desenvolverem produtos e embalagens que possibilitem a reutilizacdo ou
reciclagem e a fomentacao de projetos que proponham a gestdo dos RCD’s, no
municipio.

E preciso compreender o conceito de desenvolvimento sustentavel para as
geracdes futuras e a sobrevivéncia do planeta em que vivemos. Torna-se
imprescindivel o uso racional dos recursos naturais, da energia e da implantagcéo de

mais légica na gestao de residuos (JOHN, 2001). Vale ressaltar segundo Karpinski et
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al. (2009) que o desenvolvimento sustentavel € um processo participativo que integra

aspectos econémicos, ambientais, culturais, politicos, legais, sociais e técnicos, do

ponto de vista coletivo ou individual.

Portanto a proposta de gerenciamento de residuos foi desenvolvida a partir da

Resolucdo CONAMA n° 307/02, contempla as seguintes fases:

v

<

Analise do Plano Integrado de gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PIGRCC) do municipio de Frutal - MG;

Definicbes dos agentes envolvidos e suas responsabilidades;

Apontamento das diretrizes;

Acodes de fiscalizacdo dos 6rgaos competentes e maior rigor licenciamentos de
construcao;

Acdes que visam incentivar a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos
residuos da construcéo civil;

Uma alternativa viavel é buscar parcerias com instituicbes empresariais,
associacles, empresas privadas, a fim de tornar possivel a implantacdo de
programas de gestdo ambiental e de usinas de reciclagem, como também a
consolidacdo de parcerias entre a Prefeitura com escolas e universidades,
subsidiando o aprofundamento de estudos a fim de minimizar estes impactos
trazidos pelos RCD;

Pontos ou areas de transbordo é uma medida que esta se mostrando bastante
eficaz em outras capitais brasileiras, e que certamente poderia ser implantada
em Frutal, uma das vantagens desses pontos de recepcéo, é a capacidade de
atrair, via reducdo de distancias de transporte, as cacambas de coleta bem
como os coletores autbnomos;

Outra oportunidade se encontra na operacdo de centrais de reciclagem de
RCD, pois sdo atrativas para o setor privado, apesar de persistirem varias
barreiras a serem vencidas para a introducdo de novos produtos contendo

residuos.

As acgOes propostas para mitigar os impactos da geracdo e destinacdo dos

residuos da construcdo civil em Frutal partiram da elaboracdo da proposta de

Gestéo de Residuos da Constru¢ao e Demolicdo para o Municipio de Frutal (MG), que
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se iniciou pelo Plano Integrado de Gerenciamento de residuos, conforme mostra a
Figura 26. Na sequéncia, elaborou-se o modelo de gestdo de Residuos da Construcao
e Demolicdo. Para adotar a nova politica de gestdo, € necessario capacidade e
transparéncia na apuracdo dos custos provenientes do manejo dos RCD, a
transferéncia dos repasses aos geradores e transportadores desses residuos e
principalmente, uma fiscalizacao rigorosa, que garanta o funcionamento das acdes

propostas.

Figura 26 - Estrutura das acdes propostas de gestao de residuos da construcéo civil

AcOes Propostas de Gestdo de Residuos de Construg¢do e Demoli¢do para Frutal -MG

Estabelecer o PMGRCC Elaborar Implantar Projetos GRCC

l l

Licenciamento Ambiental de Areas Deposic3do de RCD

l

Estabelecimento de Legislacdo para Proibir Deposicio de RCD em Area N3o Licenciada

l l

Reinserir RCD Reciclados no Ciclo

Cadastrar E Controlar Areas Possiveis
Produtivo

Acoes de educacdo e orientacdo dos Agentes Envolvidos

l

Fiscalizacdo dos Agentes Geradores

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os passos para acfes do modelo de gestédo de residuos da construcao e
demolicdo s&o os seguintes:

1) Estabelecer os procedimentos do Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, onde o poder publico municipal devera criar um
departamento responsavel pelo residuo de construcdo civil do municipio, com o
namero de funcionarios proporcional ao numero de habitantes e a densidade
demogréfica do municipio.

2) Elaborar e Implantar os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil, pois os grandes geradores e transportadores de RCD s&o as empresas que
necessitam realizar os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
(PGRCC). Essas devem apresentar ao 6rgdo responsavel pelo RCD da Prefeitura
Municipal de Frutal os procedimentos necessarios para transporte, manejo,
transformacéao e destinacdo do Residuo de Construcédo e Demolicao.

3) Licenciamento Ambiental das areas de beneficiamento e de disposicéo final de
residuos. O licenciamento, nas areas de beneficiamento e de disposicao final de RCD,
tem o objetivo de avaliar os impactos ambientais causados pelo empreendimento,
estabelecendo-se condi¢Bes para que tal atividade cause o menor impacto possivel
ao meio ambiente e indicar as unidades de destinacdo para cada classe/tipo de
residuo e o responsavel pela sua destinagcdo. Todas as unidades devem ser
autorizadas pelo poder publico para essa finalidade, auxiliando a empresa, na forma
de informacbes, para promover o licenciamento para areas de beneficiamento e
disposicéo final dos residuos.

4) Proibir a disposicéo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas através
de legislacdo estabelecida pelo poder publico com uma lei municipal proibindo a
disposicédo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas. Esta lei devera
prever multas as empresas que ndo a cumprirem, como também ao proprietario do
terreno.

5) Cadastrar areas possiveis de recebimento (ecopontos), triagem e armazenamento,
para destinacdo posterior dos residuos de pequenos geradores as areas de

beneficiamento. As areas possiveis de recebimento, triagem e armazenamento dos
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Residuos de Construcdo e Demolicdo podem ser cadastradas pela pessoa
interessada, proprietaria da area, a receber material de residuo de construgdo e
demolicdo para um aterramento, um jardim, ou qualquer uso de interesse do
proprietario do imével. A entrega da carga serd acompanhada pela fiscalizacéo e pelo
setor municipal. A pessoa interessada devera registrar o cadastro de sua area,
juntamente com seu pedido no departamento municipal de RCD, sem nenhum custo.
Quem estiver em busca da reutilizagcdo dos Residuos de Construgdo e Demolicao
podera usar como instrumentos de registro para cadastra-las, informagdes como por
exemplo: area, data, endereco e bairro e ainda o local indicado pelo proprio municipio.
6) Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo,
realizar acdes no tratamento e destinacdo dos residuos da construgdo civil com o
objetivo de minimizacdo da geracdo dos RCD, disponibilizando novamente esse
material no ciclo produtivo, primeiramente no proprio canteiro de obra, sendo
encaminhado depois para um reaproveitamento através de uma maquina recicladora,
onde devera ser criado um local destinado a receber materiais de construcdo em
condicdes de uso, os quais sdo vendidos a um valor irrisorio.

7) Acdes de orientacao e educacdo ambiental para os agentes envolvidos, sugere-se
a adocdo de algumas atividades, como por exemplo: montar grupos de trabalho,
orientar agentes envolvidos, realizar reunides e desenvolver atividades de educacéo
ambiental.

8) Acbes de fiscalizacdo, atividades de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos. Programar atividades educativas com o objetivo de reduzir a geracdo de
RCD e possibilitar a sua segregacao.

Depois de realizado o processo de gestdo dos RCD por parte da
administracdo publica e dos agentes privados, deve-se implantar um programa de
fiscalizacdo. Este deve garantir o funcionamento das acdes propostas, sendo um
importante instrumento de gestdo e mobilizacdo social. A implantacdo gradativa e
monitorada dos pontos de coleta facilita uma melhor analise das possibilidades de
melhoria da distribuicdo das unidades de recebimento de RCD, além da finalidade de
segregar materiais que possam ser comercializados ou destinados corretamente.

Todas essas agOes devem ser acompanhadas de programas de educagao
ambiental destinados a todos os agentes envolvidos com a problematica dos entulhos.

Fica evidente que somente um comprometimento por parte de geradores,
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transportadores e poder publico contribuirdo para a preservagao do capital natural
com equidade entre geragdes e beneficios do desenvolvimento.

As solucbes propostas, portanto, deveriam seguir diretrizes basicas como:
facilitar a acao correta dos agentes; disciplinar a acdo dos agentes e os fluxos dos
materiais e incentivar a adogdo dos novos procedimentos. Cria-se um modelo de
producdo linear que deve ser adequado ao aproveitamento dos recursos investidos
de acordo a realidade de cada municipio e adequada a Politica Nacional dos Residuos
Solidos — PNRS, Lei 12.305/ 10 estabelece no art.9°, uma ordem de prioridade para
gestédo dos residuos em geral, considerando a ndo geracao como a primeira opcao e
a disposicéo final como a ultima alternativa para um gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos que vao de encontro ao conceito de Barbieri (2004, p.119) da
producao mais limpa PmaisL ou P+L “é uma estratégia ambiental preventiva aplicada
a processos, produtos e servigos para minimizar os impactos sobre 0 meio ambiente”,
0 autor ainda argumenta ainda que essa producao estabelece uma sequéncia de
prioridades: “prevencéao, redugao, reuso e reciclagem, tratamento com recuperacao
de materiais e energias, tratamento e disposicao final” (BARBIERI, 2004, p. 120).

Neste sentido, a implantacdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de
RCD’s para o municipio, proporcionara beneficios de ordem social, econémica e
ambiental. Logo, os residuos dos processos de constru¢cdo e demolicio merecem
atencao por parte das empresas geradoras e coletoras desse material, como também
por parte do poder publico municipal, ou seja, mais atuante. Por essa questdo
complexa, a gestdo integrada requer mudancas culturais, iniciando pela
conscientizacdo ambiental, que deve se estender desde o operario de obra até o
empresario. Dessa maneira, construtores, poder publico e fabricantes de materiais
tém o desafio de colaborar no gerenciamento dos residuos da construgéo civil. As
construtoras devem implementar a gestdo dos RCD em seus empreendimentos,
integrando-o com as politicas publicas e agentes sociais da cidade. O poder publico
deve promover a acao integrada entre empresas geradoras e coletores dos RCD em

Frutal a fim de promover uma gestao diferenciada.
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V CAPITULO

5 Considerag¢des Finais

Nas construgdes civis realizadas no municipio ha geragdo de uma grande
guantidade de entulho, evidenciando um desperdicio irracional de material desde a
sua extracdo, passando pelo seu transporte e chegando a sua utilizacdo na obra.
Outro ponto preocupante dessa questdo € a ndo realizacdo da segregacao desses
materiais que vao para descarte, 0 que gera a contaminacao desses materiais que
poderiam ser reciclados e reutilizados nas obras de engenharia, ainda o elevado
gasto por parte da Administracdo Publica na limpeza e remocéao desses residuos
de locais inadequados. Portanto estabelecer um local apropriado para receber os
mesmos, € hoje um dos grandes problemas enfrentados pelos governantes e fator
gerador de um ciclo vicioso de disposi¢céo inadequada e remogao dos mesmos pelas
companhias de limpeza publica.

E importante o comprometimento dos 6rgdos competentes do municipio na
gestdo e adocao da coleta seletiva, pois esta exige condi¢cdes necessarias que fazem
parte do processo, que podem dificultar a sua correta gestdo ou implantacéo, tais
como a necessidade de esquemas especiais, que atuem em dias diferentes da coleta
convencional, levando a um aumento dos gastos com a coleta e até mesmo com a
segregacao na fonte, de um centro de triagem, onde os reciclaveis podem ser
separados por tipo.

O municipio encontra —se com atraso de 12 anos, desde a instituicdo da
Resolucdo 307 do CONAMA que estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo, pois ainda ndo implantou seu sistema de gerenciamento de RCD.
Pode - se apontar alguns avancos tais como a publicacdo da Lei 5537/2009, que
institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil no
municipio de Frutal, no entanto, até o primeiro semestre de 2016 pouca coisa havia
saido do “papel”.

A induastria da construcao civil exerce um papel social relevante, por empregar
elevado numero de pessoas. Todavia, o setor demanda adaptacfes constantes em
suas relagdes com os recursos humanos, com o intuito de reduzir seus impactos

ambientais, sendo cruciais a¢cdes em areas frageis do setor como gestédo da
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gualidade, educacéo (inclusive a educacdo ambiental), treinamento e capacitacao,
fiscalizacdo e medidas mais eficientes e eficazes de controle, aliados a instrumentos
econbmicos que incentivem a destinacdo adequada dos residuos.

Afinal esse setor econbmico tem consideravel importancia no
desenvolvimento econdmico e social das cidades, bem como sua parcela, bastante
significativa, no consumo de energia e recursos naturais e geracdo de impactos
ambientais, conclui-se que as acdes desenvolvidas, com foco na resolucdo de
problemas que atingem este setor, sao prioritarias podendo-se dizer indispensaveis.
Esse estudo constitui - se no diagnéstico do municipio e sugestédo de A¢des para um
Modelo de Gestao dos Residuos da Construcdo Civil para mitigacdo dos impactos
gerados com a expansao urbana, pois, cresce a cada dia a quantidade de RCD e o
gue se percebe € seu descarte de forma inadequada ou mesmo o nao aproveitamento
desses residuos criando uma situacado extremamente insustentavel, tanto na esfera
ambiental, como social e econémica.

Tais efeitos desses impactos mostram a importancia da gestao para reduzir,
reutilizar e reciclar esses residuos. Diante dessas limitacbes, o diagnostico
apresentado deve ser considerado como uma primeira abordagem dos problemas, e
estes dados devem ser utilizados com cautela na elaboracdo de politicas publicas
planejadas e executadas com ac¢fes de longo prazo, aliadas sempre a pesquisa e
desenvolvimento.

O municipio esta muito ativo, sob o ponto de vista da construcéo, o mercado
de residuos esta em alta para empresas que estdo nesse ramo. As atividades que
geram receitas estendem-se desde a disponibilizacédo de dispositivos para triagem e
acondicionamento até as etapas transporte, comercializacéo de residuos beneficiados
e finalmente a destinacéo final, mas precisam de atencao dos agentes responsaveis
e envolvidos no processo.

Ao longo da pesquisa bibliografica sobre o tema gestdo de residuos de
construcdo e demolicdo foi possivel estimar a dimensdo do problema que atinge os
municipios brasileiros de médio e grande porte, no que diz respeito ao gerenciamento
e gestdo desses residuos, constatando através de pesquisa de campo essa
problematica no municipio de Frutal-MG. N&o sé a cidade de Frutal, como outras
tantas no pais, estdo carentes de planejamento em projetos estruturados e eficientes

para o gerenciamento de volume bastante expressivo de residuos.
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Os residuos solidos da construcéo civil sdo gerados em grandes quantidades
em Frutal, porém as politicas atualmente existentes sdo voltadas quase que
exclusivamente para a disposicdo controlada nos aterros. Esse controle tem
significado alto custo em funcdo da sua localizacdo e também na retirada de entulhos
em areas indevidas no municipio. Talvez, a gestdo dos RCD seja um contraponto
importante para este problema socioambiental. A municipalidade podera promover
incentivos as empresas que estejam regulares quanto a gestdo dos RCD no canteiro
de obras e puni¢des ao descumprimento da legislagéo.

Vista a necessidade clara de um plano de gerenciamento dos RCD no
municipio de Frutal, as propostas sugeridas envolveriam adequar areas licenciadas
para disposicdo regular de RCD, onde as mesmas devem ser fiscalizadas
periodicamente. Uma alternativa de grandes beneficios para a reducdo de RCD ¢é a
sua reciclagem, que transforma as despesas em uma fonte de faturamento, ou ao
menos reduz as despesas com deposicao e extracdo de matéria-prima, que contribui
para a preservacao de recursos naturais, através da britagem em parceria do 6rgao
publico com empresa privada ampliando as atividades e uma possivel solugcédo para
disposicéo irregular de RCD o que possibilitaria a prefeitura um maior controle sobre
a geracao e destinacdo desse tipo de residuo no municipio. Uma gestdo adequada de
RCD, com auxilio do poder publico, pode trazer diversos beneficios a populacdo e ao
meio ambiente, assim como a reducdo de custos da limpeza urbana e recuperacao
de éareas degradadas, reducdo de impactos ambientais, preservacdo do meio
ambiente, incentivos de reducdo da geracdo de RCD, incentivos de reciclagem e
reutilizacado de RCD e também geracédo de empregos.

Outra maneira seria iniciar o processo de gestao de residuos em canteiros de
obra, com aproveitamento destes no mesmo ciclo produtivo. Com a implantacdo de
um PIGRCC, a gestdo publica consegue reduzir impactos ambientais e sociais do
descarte inadequado, otimizando o uso de aterros licenciados e transformando fontes
de despesas em fontes de faturamento com incentivos de educacédo ambiental.

E possivel criar uma associa¢éo de carroceiros, a fim organizar e uniformizar
0 servico prestado, para que os entulhos sejam encaminhando as areas controladas,
sobretudo implementar uma usina de moagem publica a fim de aproveitar o material
britado para utilizacdo em obras publicas diversas, em estradas rurais, entre outras,

além de gerar emprego direto as pessoas envolvidas nesse contexto ou a parceria
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com empresa capacitada.

Destaca-se também que os resultados obtidos nesse estudo revelam uma
situacdo momentanea da problematica das disposicdes irregulares de RCD, poderao
se perpetuar por um longo periodo, transformando-se em um problema crénico se nao
for elaborado e implementado o Plano de Gerenciamento de RCD para todo o
municipio e uma gestéo publica atuante e severa que beneficie a sociedade como um
todo, conformando a¢des de conscientizacdo e cidadania.

Por fim, vale destacar a caréncia de estudos especificos sobre a geracéo e
gestédo dos residuos sdlidos urbanos no Brasil, um fator limitante no desenvolvimento
da gestédo dos residuos no pais, diminuindo as possibilidades e a eficacia das acdes
relativas ao gerenciamento dos RCD’s nos municipios. O gerenciamento de RCD
merece maior preocupacdo de todas as partes envolvidas, que englobam as
empresas geradoras, transportadoras e 6rgdos publicos. E visivel que as construtoras
devem se comprometer com seu dever de reduzir, reutilizar, reciclar e separar os
residuos. As prefeituras devem assegurar os locais adequados para o descarte e
ainda garantir que os transportadores e geradores o estejam fazendo da maneira
correta. Como proposta de continuidade desse estudo, cabe disseminar, 0 processo
de aplicacdo da Gestédo de Residuos Sdlidos por todo pais, 0 que sera um enorme
desafio a empresas e governos, e como recomendacdo a outras experiéncias do
género vale reforgar a base fundamental dos RCD’s a segregagao e a logistica, pois
por mais que o tratamento e o impacto possam nao parecer um tema muito ligado a
logistica, ndo pode ser tratado de forma isolada, pois é inerente ao processo de
construcdo e precisa ser descartado. Dentro do sistema logistico, existe o papel
fundamental de estruturar toda a cadeia do processo que trata da geracdo desse
residuo, seu transporte, deposicdo e tramites legais que agregam valor a todo
processo.

Percebe-se que para um gerenciamento adequado dos residuos sélidos
gerados pelas atividades ndo existem férmulas prontas, métodos garantidos, caminho
mais facil ou atalhos para se obter sucesso. O que deve existir € a percepcédo de todos
sobre a relevancia e importancia do assunto, um ordenamento minimo da forma de
atuacdo e muita persisténcia e dedicacdo na execuc¢do daquilo que for proposto.

Lembrando Barbieri (2004) RCD é vantagem ambiental, social e econdmica.

A sustentabilidade prescinde da educacgéo ambiental continuada. Assim espera-se
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gue este estudo seja uma contribuicdo que permita alinhar diretrizes para sua

continuidade e aprimoramento quanto a gestdo dos RCD’s no municipio.
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APENDICE

NUCLEO PROAGUA
Programa de P6s-Graduacdo em Sustentabilidade Socioecondmica
Ambiental - Mestrado Profissional

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO \

SUSTENTABILIDADE

Prezado(a) Senhor(a)

Gostaria de convida-lo a participar da pesquisa que integra a dissertacdo do Mestrado
em Sustentabilidade Socioeconémica Ambiental — UFOP intitulada Diagndstico dos
impactos ambientais dos Residuos de Construcdo e Demolicdo: Subsidios para
Proposicao e Avaliacdo de um modelo de Gestao para o municipio de Frutal, que tem
como objetivo avaliar o que é feito e sugerir opgdes para as empresas geradoras
através das informacOes prestadas pelos geradores, transportadores e 0Orgaos
responsaveis.

O sigilo das informacdes serd preservado através de adequada codificacdo dos
instrumentos de coleta de dados. Especificamente, nenhum nome, identificacdo de
pessoas ou de locais interessa a esse estudo. Todos o0s registros efetuados no
decorrer desta investigacédo serdo usados para fins unicamente académico-cientificos
e apresentados na forma projeto ou artigo cientifico, ndo sendo utilizados para
gualquer fim comercial.

Desde ja agradeco sua colaboracdo e nos comprometemos com a disponibilizacéo a

instituicdo dos resultados obtidos nesta pesquisa, tornando-os acessiveis a todos 0s
participantes.

Atenciosamente
Adriana Cristina Silva
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NUCLEO PROAGUA
Programa de P6s-Graduagao em Sustentabilidade Socioecondmica Ambiental -
Mestrado Profissional

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO >\

QUESTIONARIO EMPRESA GERADORA DE RESIDUOS

Empresa:

Endereco:
Telefone:

Porte da empresa:

Proprietario:

Quantidade de funcionarios:

Possuialguma Certificagéo:

Responsavel pelas informacdes: Data do Preenchimento:

1. Quantas obras em andamento na

cidade?

2. E de conhecimento da empresa a Resolug&o n° 307 do CONAMA? () Sim ()
N&o
3. Ha programa de gestdo de entulho no canteiro de obras?
() Sim Va para item 11 () Ndo Va para o item 4
4. Qual a quantidade diaria de entulho gerado em cada canteiro de

obras?

5. Como é feito o armazenamento do entulho no canteiro de
obras?

6. Como é feita a destinacao final dos residuos
gerados?

7. Quem é o responsavel por esta

operacao?

8. Existe controle da empresa, quanto a confirmacéo de destinacao final dos

residuos descartados? ( ) Sim ( ) Ndao Caso sim, como se da?

9. A empresatem o conhecimento do local onde seus residuos sao destinados?
() Sim () Nao Em caso de sim, qual o local?
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10. Quando empresa tem a pretensao de implantar o programa de gestao?

11. Desde quando existe o programa de gestao de entulhos na empresa?

12. Quais os grupos de componentes sao acondicionados no canteiro de obras?

13. Como esses componentes sédo acondicionados no canteiro de obras?

14 . Qual a quantidade diaria dos componentes segregados no canteiro?

15 . Existe controle da empresa, quanto ao destino final dos segregados do
canteiro?
( ) Sim () Nao Em caso de sim, como se da esse controle?

16 . Quais os beneficios do programa de gestédo para a empresa?

17 . Sua empresa promove o envolvimento dos agentes que contribuem para a
eficacia da reducéo da geracéo de residuos nos canteiros?

113



NUCLEO PROAGUA
Programa de P6s-Graduagao em Sustentabilidade Socioecondmica Ambiental -
Mestrado Profissional
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QUESTIONARIO EMPRESA TRANSPORTADORA DE ENTULHO

IDENTIFICACAO

Empresa:

Endereco: Telefone:

Horario de Funcionamento: Proprietario:

Responsavel pelas informacdes: Data do Preenchimento:

CARACTERISTICAS GERAIS

. Tempo de atuacédo na area de coleta de entulho:

. Tipo de veiculo / equipamento empregado na coleta:

1
2
3. Numero de veiculos empregados na coleta:
4

Numero de contéineres de coleta:
5. Capacidade dos contéineres:
(Y1-2m° ()2-3m®  ()3-4m3 () 4-5m> ()
Outros:

6. A empresa adota alguma rota para o recolhimento dos contéineres, possuli

algum controle ou registro destes recolhimentos?

7. Qual a média diaria de contéineres de entulho coletados:

8. Area de atuacéo da empresa: () Apenas emFrutal

() Outros Municipios. Quais?

9. Tipo de entulho coletado:

() Material de demolicdo de obras

( ) Material de demolicdo de calcadas e ruas asfaltadas
() Material de construcéo civil (residuos de obras novas)
() Terra de escavacao

() Material de capina e poda de arvores

() Outro. Qual?

10. Preco dacoleta:

11. Namero de funcionarios daempresa:

12. Para onde é destinado o entulho coletado?
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13. Vocé considera que o local onde sao depositados os residuos € adequado?
() Sim () Nao Porque?
14. Vocé sabe se existe algum processo ou projeto de tratamento dos residuos no
municipio? ( ) Sim () N&o

15 . Ha existéncia de empresas parceiras para reciclagem de alguns dos residuos

produzidos no municipio?
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DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE FRUTAL

INFORMACOES GERAIS

1. Orgdo ao qual o Setor de Limpeza Urbana estd vinculado:

Nome do responsavel:

2. Quais os servicos executados pela empresa?

3. Tipos de lixo produzido no municipio:

( ) Domiciliar ( ) Podas ( ) Comercial () Agricola
( ) Entulho ( ) Publico ( ) Industrial () Servicos de
Saude

() Outros - Especificar

4. Volume/dia de lixo coletado: m3/dia ou -

ton./dia

5. Seria possivel apontar a composicao gravimétrica dos residuos gerados no

municipio de Frutal/MG. Quais?
6. A coleta atinge toda a area urbana do municipio? () sim () ndo
7. Qual o destino do lixo do municipio?
( ) Vazadouro a céu aberto / lixao () Vazadouro em areas alagadas
( ) Aterro controlado () Aterro sanitario
() Aleatério
( ) Outros. Especificar:
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8. Local atual de destinacao do lixo coletado:

9. O local do destino final fica: ( ) Dentro do municipio no perimetro urbano
( ) Dentro do municipio fora do perimetro urbano () Proximo a residéncias
() Proximo a areas com atividades agricola pecuaria

() Proximo a &rea de protecdo ambiental () Proximo a corpos d’agua
( ) Fora do municipio Distancia para a sede km
( ) Outras areas. Especificar:

10. Quem é o proprietario da area utilizada para a disposic¢éao final dos residuos?
( ) Prefeitura ( ) Entidade prestadora dos servigos () Particular

() Outro Especificar:

11. Existe mais de um local para disposicao final do lixo? ( ) Sim ( ) Naéao
Quantos?
Especificar 0 tipo: Local:

12. Existem pontos irregulares? () Sim () Nao Quantos?

13 Existe mais de um usuario (municipio, entidades, distritos) no local de destinacao
final?

( ) Sim ( JNao  Quantos? Especificar:

14. Como se d& a operacédo da destinacao final (tratamento)?

15. Existem catadores no lixdo? () Nao () Sim

( ) Adultos ( ) Criancas e adolescentes ( ) Nao sabe ( )
N&o existem

Aproximadamente quantos catadores trabalham no lixao?

Existem catadores residindo no lixdo? ( ) Sim () Nao

16. Existem acdes de Educacdo Ambiental sendo executadas no municipio?

() Sim ( ) N&ao

Quais?

17. Existe alguma legislacdo municipal que aborde a questdo do lixo? ( ) Sim ()

Nao Quais?
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18. O Responsavel pela Limpeza Urbana tem conhecimentos sobre a legislacdo
vigente (Crimes Ambiental, Resolucdes CONAMA, Normas Técnicas, etc.)?
()Sim ( )N&o Caso positivo, quais?

RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES

1. Nome:
2. Cargo: Desde: / /
3. Telefone para contato: 4. e-mail:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
NUCLEO PROAGUA
Programa de P6s-Graduacdo em Sustentabilidade Socioecondmica
Ambiental - Mestrado Profissional

SUSTENTABILIDADE

Frutal, 05 de abril de 2016

Ao
CREA/MG

Eu, Adriana Cristina Silva, portadora do RG n°® M.6.853.951
SSP/MG, endereco eletrénico adrianacriss@yahoo.com.br,
residente e domiciliado em Frutal - MG e com endereco a Av
Rio de Janeiro N° 839, venho requerer o acesso e ou
disponibilizacao da lista de empresas cadastradas de
construcao civil do municipio cadastradas neste Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais -
CREA, para realizacdo de uma dissertacdao do Curso de
Mestrado em Sustentabilidade Socioeconémica Ambiental da
Universidade Federal de Ouro Preto/UFOP, para desenvolver
a pesquisa do estudo, e realizar entrevistas junto as
empresas construtoras e geradoras de residuos da
construcao e demolicdo, intitulada “Diagnéstico dos impactos
ambientais dos Residuos de Construgdao e Demolicdo:
Subsidios para Proposi¢cdo e Avaliacdo de um modelo de
Gestao para o municipio de Frutal”,

Solicito a necessidade das informag¢des com a finalidade de
quantificacdo e contatos individuais, preservando a
divulgacdo das mesmas, e se necessario, somente com a
devida autorizacéo da empresa para a conclusédo da pesquisa
de mestrado.

Desde ja agradeco pela atencao.
N
(
| -

- i \
Adriana Cristina Silva N. 2
Mestranda em Syslentabiljdade Socioeconémica Ambiental - UFOP K,Ud
- 2l :
e
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